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เอกสารศึกษาเพิ่มเติม 

ประกอบบทเรยีนวิทยาศาสตรทองถิน่ 
 
 

การพัฒนาคุณภาพดินสอพองใหมีคาความเปนกรด-ดาง       
ที่เหมาะสมสําหรบัผิวกาย 

 
ระดับอุดมศึกษา 

 

ผศ.จิตตระการ  เอกกมลกุล 
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ดินสอพอง 
 เมื่อกลาวถึงลพบุรี    ทุกคนตองคิดถึงพระปรางคสามยอด    ศาลพระกาฬ    ลิงลพบุรี       
เขื่อนปาสักชลสิทธิ์    พระนารายณราชนเิวศนและดนิสอพองของดี  แตราคาถูกอยางไมนาเชื่อทีม่ี
แหงเดยีวในประเทศไทย 

ชุมชนดินสอพอง 
ประวัติความเปนมาของชุมชนดนิสอพอง 
ชุมชนดินสอพองประกอบดวยหมู 4 และหมู 5  ตําบลทะเลชุบศรและหมู 1 ตําบลถนนใหญ 

อําเภอเมือง จงัหวัดลพบุรี  เดิมสวนหนึ่งของหมู 4 อยูที่บานสะพานอฐิ  ผูสูงอายุที่อาศัยอยูในหมู 4
เลาใหฟงวา บริเวณที่ตั้งหมูบานนั้นมีสะพานที่ทําดวยอิฐขนาดใหญสะพานหนึ่ง  สันนิษฐานกันวา
เปนสะพานทีส่รางขึ้นสมัยสมเด็จพระนารายณมหาราช (พ.ศ. 2199-2231)  พระองคโปรดใหใช
เมืองลพบุรีเปนราชธานีที่ 2 มีแนวกําแพงเมืองและคูเมอืงผานบริเวณหมูบานใกล ๆ กับโรงเรียน   
สาริมานอุปถัมภในปจจุบัน  เชื่อกันวาคนในวังนารายณจะขามสะพานนี้ออกมาเพื่อลงไปอาบน้ํา    
ที่อางแกว   ซ่ึงอางแกวนัน้อยูภายในหมูบานและปจจบุันนี้ก็ไดรับการอนุรักษใหเปนโบราณสถาน  
จึงทําใหตั้งชื่อหมูบานนีว้า บานสะพานอฐิ  สวนบานหินสองกอนเลากันวาเดิมชือ่บานโคกมะเขือ
บางก็เรียกวาบานโคกพุทรา   ครั้งหนึ่งมีชาวบานไดไปขนหินจากเขาหนีบ ตําบลทาศาลา พอมาถึง
บานโคกพุทรา ปรากฏวาเกวยีนหักและหินแตกออกเปนสองกอนจึงเรียกกลุมบานนี้วาบานหนิสอง
กอน ตอมากรมชลประทาน  ไดขุดคลองชลประทานในป พ.ศ. 2500 ไดตักดนิขึ้นมาทับหินสองกอน
นั้นจมหายไป นอกจากนี้ คลองชลประทานไดตัดผานหมู 4 แยกหมู 4 ออกเปน 2 สวนอยูสองขางของฝง
คลอง  

             
            บานหมี ่  ทาแค          หมู 1 ตําบลถนนใหญ 

 
 
               บานหินสองกอน  
              หมู 4 
 
   หมู 3 บานสะพานอิฐ   หมู 5วัดไก       โคกสําโรง 
 
        หมู 4 บานสะพานอฐิ 
                พระที่นั่งเย็น      เอราวัณ 

 
 
    ศูนยสงครามพิเศษ        สระบุรี- กรุงเทพฯ 
                   
        วงเวียนสระแกว               วงเวียน                    พระนารายณฯ 
               ศาลพระกาฬ    
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                        ปาหวาย 
             มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตร ี      คลองชลประทาน 
               ปาหวาย 

ชุมชนดั้งเดิม 

ชาวบานสวนใหญในหมูบานอพยพมาจากบานคลองป ตําบลโพธิ์เกาตน ตําบลตะลุง 
อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี และมีบางสวนทีอ่พยพมาจากเวียงจนัทน ประเทศลาว  ชาวบานสวนใหญ
นับถือศาสนาพุทธซึ่งเปนศาสนาประจําทองถ่ินมีการทําบุญตักบาตรในเทศกาลตาง ๆ อยาง
สม่ําเสมอและในวนัสําคัญตาง ๆ หรือเทศกาลงานบุญทั้งหลาย  ชาวบานก็ยังอนุรักษรักษา        
วัฒนธรรมประเพณีกันไวเปนอยางด ี  มีประเพณีที่สําคัญไดแกการทําบุญขาวเหนียวคือจะมกีาร   
เดินเรี่ยไรขาวเหนียวไปตามบานตาง ๆ หลังจากนั้นก็จะนําไปทําบุญที่วัด  หรือประเพณีการทําบุญ
กลางบาน  ตรุษสงกรานต และวันขึ้นปใหม เปนตน   

สภาพปจจุบัน 
ชุมชนดินสอพองประกอบดวย  หมู 4 และหมู 5  ตําบลทะเลชุบศร และหมู 1 ตําบลถนนใหญ    

อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี  ตั้งอยูทางทิศเหนือของวงเวียนสระแกวหางประมาณ 1  กิโลเมตร  
ลักษณะชุมชนดินสอพอง  อาศัยเปนกลุมกอนอยูตดิกันไปตลอดแนวริมคลองชลประทาน มีถนน
ตัดผานหมูบานซึ่งตัดตรงมาจากสระแกวที่เปนศูนยกลางของตัวเมืองลพบุรี เมื่อมองจากหมูบาน
ผานคลองชลประทานที่ตัดผานตามแนวถนนจะเห็นสระแกว ในชุมชนใกลเคยีงมแีหลงโบราณสถาน
ซ่ึงนักทองเที่ยวมักจะเขาเยี่ยมชมและแวะมาดูการผลิตดินสอพองเปนประจํา เชน พระที่นั่งเยน็     
วัดสันเปาโล เปนตน 

ดานวัฒนธรรม ประชาชนสวนใหญนบัถือศาสนาพุทธ ในชุมชนเปนที่ตั้งของวัดเกาแก    
วัดหนึ่งชื่อวาวดัซาก  ซ่ึงเปนศูนยกลางของกิจกรรมทางศาสนาและประเพณวีัฒนธรรม ประจําป  
ภาษาที่ใชเปนภาษาไทย  

ประชากร   จากการสํารวจประชากรชุมชนดินสอพอง  พบวามีครัวเรือนทั้งหมด 1,542 
ครัวเรือน  ประชากรทั้งหมด 4,404 คน  เปนผูชาย 2,125 คน  ผูหญิง 2,279 คน ประชากรที่มีอาชีพ
ทําดินสอพองประมาณ 76 ครัวเรือน  โดยมีรายละเอียด ดังนี ้

หมูที่ 1  ตําบลถนนใหญ  ผูใหญบานชื่อนายสมปอง  อินทรเหลาวงศ มีครัวเรือนทั้งหมด 
820 ครัวเรือน  ประชากรทั้งหมด 2,359 คน  มีอาชีพทําดินสอพอง 40 ครัวเรือน 

หมูที่ 4  ตําบลทะเลชุบศร  ผูใหญบานชื่อนายประสิทธิ์  บุญแปน  มีครัวเรือนทั้งหมด 337 
ครัวเรือน  ประชากรทั้งหมด 541 คน มีอาชีพทําดินสอพอง 21 ครัวเรือน 

หมูที่ 5 ตําบลทะเลชุบศร  ผูใหญบานชื่อนายใหญ  ทับทิมออน  มีครัวเรือนทั้งหมด 385 
ครัวเรือน   ประชากรทั้งหมด 1,504 คน  มีอาชีพทําดินสอพอง 15 ครัวเรือน 
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อาชีพ ประชาชนสวนใหญรับราชการและรับจาง  ทําสวนผลไม เชน นอยหนา ละมุด ไผ     
คาขาย  เล้ียงสัตว  อุตสาหกรรมในครวัเรือน เชน ทาํจักสาน ที่สําคัญคือผลิตดินสอพอง ซ่ึงมี
ประมาณ 50 ครอบครัว การผลิตดินสอพองถือเปนภูมิปญญาชาวบานที่ไดสืบทอดจากบรรพบุรุษ  
มาเปนเวลานานนับรอยป ผลิตภัณฑดนิสอพองเปนที่รูจักแพรหลายทั่วประเทศตั้งแตอดีตจน
ปจจุบันจนถือเปนเอกลักษณประจําจังหวัดลพบุรี ดังคําขวัญของจังหวดัลพบุรี ดังนี ้

 
 
 
 
                                                  วังนารายณคูบาน 
 
                                                                           ศาลพระกาฬคูเมือง 
 
 
 
 
 

 ปรางคสามยอดลือเล่ือง 
 
 
 
  
 
 เมืองแหงดนิสอพอง 
 

 
 

  
เขื่อนปาสักชลสิทธิ์เกริกกอง 
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แผนดินทองสมเด็จพระนารายณ 
 

สภาพชุมชนและแหลงผลิตดินสอพอง 
ภาพประกอบคําขวัญของจังหวัดลพบุรี 

 
 

 

 

 

 

 
 

ภาพแสดงถนนที่ตัดตรงจากสระแกวจะผานหมูบานซึ่งดานขวาจะเปนริมคลองชลประทาน 
          ที่การผลิตดินสอพองเกือบทั้งหมด (ถายภาพออกจากหมูบาน) 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพแสดงถนนที่ตัดตรงจากสระแกวจะผานหมูบานซึ่งดานซายจะเปนริมคลองชลประทาน 
         ที่ทําการผลิตดินสอพองเกือบทั้งหมด(ถายภาพจากทางเขาหมูบาน) 
 

ผูผลิตดินสอพองที่อยูริมถนนแนวคลองชลประทานจะมีโอกาสขายดนิสอพองไดดกีวา  
เพราะการสัญจรเขาออกมีความสะดวกในขณะที่ผูผลิตสวนใหญซ่ึงอยูบริเวณดานในเสียเปรียบ     
จึงควรพัฒนาถนนริมคลองชลประทานเพือ่ใหผูซ้ือเขาออกดานในไดสะดวกขึ้น 
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ภาพแสดงสภาพถนนและการผลิตดินสอพองตามแนวริมคลองชลประทานที่เปนแหลงผลิต           
       ดินสอพองจํานวนมาก 

วิถีชีวิตของชุมชนผูผลิตดินสอพอง  
 ชุมชนดินสอพองดําเนินชวีติทามกลางบรรยากาศธรรมชาติ   กิจวตัรประจําวนัจะเริ่มใน
ตอนเชาที่ไมมฝีนตกชาวบานจะออกมาทํางานตั้งแตเชา เรงทํางานแขงกับการเคลื่อนตัวของ        
พระอาทิตยโดยเริ่มจากตกัโคลนดินสอพองจากบอที่เรียกวาบอกรองหรือบอเนื้อ แลวหยอดลงพิมพ
เปนแผนกลม ๆ  บนผาใบซึ่งปูอยูบนพื้นดิน หรือหยอดจากพิมพเปนเม็ดเรียกวาดินตุม โคลน       
ดินสอพองจากบอกรองก็กลายเปนแผนหรือเม็ดดินสอพองบนลานกวางปลอยใหแดดแผดเผาโคลน
ดินสอพองเหลวจนกลายเปนกอนแข็ง เมื่อบอกรองที่เต็มไปดวยโคลนดินสอพองกลายเปนบอวาง
แลว   ก็ตองดาํเนินการผลิตโคลนดินสอพองอีก  เครื่องสูบน้ําจะดังขึน้เพื่อฉีดละลายดินบนกองดนิ
มารลใหไหลลงบออีกชนิดหนึ่งที่อยูระดับเดียวกับพืน้ดิน เรียกบอชนิดนี้วา บอกาก  เมื่อน้ําดินใน
บอกากมีลักษณะขน ก็สูบน้าํดินใสบอกรอง โดยผานตะแกรงที่มีรูถ่ีและเล็ก เพื่อกรองทราย กรวด 
และเศษใบไมใบหญาออก แลวปลอยใหดนิตกตะกอนในบอกรอง สวนใหญชาวบานจะมี บอกรอง
ที่มีดินตกตะกอนหลายบอ หลังจากนัน้กท็ําความสะอาดบอกากเพื่อนาํเอาทรายและกรวด  ทีก่นบอ
ออก  กรวดทรายนี้จะกองรวมเปนกองสําหรับนําไปถมที่ดิน ประมาณ 3-5 ช่ัวโมง ดินใน บอกรอง
จะตกตะกอนเปนโคลนดินสอพอง ชาวบานจะดูดน้ําใสดานบนใสลงในบอกากดวยวธีิ     กาลักน้ํา 
แลวละลายน้ําดินเติมลงไปในบอ ปลอยใหดินตกตะกอนเพิม่ ทําอยางนี้ 3-4 วนั จนไดโคลนดนิสอ
พองมากพอสมควรจึงจะนําไปทาํดินแผนหรือดินตุมและตากแหง งานในชวงบาย  เมื่อพระ
อาทิตยเคล่ือนยายไปทางทิศตะวนัตก กอนดินสอพองที่ตากไวเร่ิมแข็งตวัแตยังไมแหงสนิท 
ชาวบานจะเกบ็ขึ้นวางเรียงบนแครไมไผซ่ึงทําใหมีลักษณะเอียงลาดเพื่อตากแดดผึ่งลมอีก 3-4 วัน 
ดินสอพองที่แหงสนิทแลว  จะชั่งบรรจถุุงเพื่อจาํหนายหรือสงโรงโม ผูที่มีเครื่องโมก็จะโมกอน   
ดินสอพองใหเปนผงแลวชั่งบรรจุถุงเพื่อจําหนาย การขายดินสอพองจะขายตลอดเวลาทํางาน       
ทั้งลูกคาจรและลูกคาประจําที่มาซื้อถึงที่ ผูผลิตบางรายที่มีรถอาจจะสงถึงที่ของลูกคาก็ได 
 

 

 

 

 
 

                           การฉีดน้ําละลายดิน                                            โคลนดินสอพอง 
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ภูมิปญญาการผลิตดนิสอพอง 
 จากการบอกเลาของคุณยายฮวย แซช้ือ (พุมขจร) ทานไดสัมผัสกับดินสอพองตั้งแตเล็ก 
ปจจุบันอายุ 78 ป ครอบครัวทานทําดนิสอพองที่บานทากระยาง บอกวาลพบุรีเมืองแหงดนิมารลใน
อดีตชาวบานจะทําดินสอพองในบริเวณใกลบาน เพียงขดุดินลงไปประมาณไมเกิน 2 เมตร ก็จะเปน
ดินขาว ตกัดนิขึ้นมาละลายน้ํา   ซาวใหเนื้อดินแยกออกจากกรวดทรายแลวกรองผานผาขาวบางใส
ในบอเยื่อปลอยใหดิน ตกตะกอนจนไดที ่ ตักโคลนดินขึ้นมาเทในแบบพิมพซ่ึงมีรูปรางตาง ๆ เชน 
ดินขนมปง ดนิงู ดินดอกมะลิ กรรมวิธีการผลิตดินสอพองจะสืบทอดกันมาจากบรรพบุรุษรุนตอรุน
จนปจจุบนั โดยวิธีการผลิต  ไมแตกตางจากในอดีตมากนัก เมื่อมีการขุดดินที่บานทากระยางนาน
มากขึ้น กระทบตอ ส่ิงกอสรางบานเรือนทีอ่าศัย การผลิตจึงลดลงและไดยายการผลิตไปที่     ชุมชน
ดินสอพองบานหินสองกอน โดยวัตถุดิบหรือ    ดินมารลที่ใชสวนใหญซ้ือมาจากตําบลกกโก และ
ตําบลทาแค อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 

            การทําดินแผน                                               ดินสอพองบรรจุถุง 

 
 
 
 

           การกรองน้ําดินแบบดั้งเดิมใชถังตกัน้ําดินเทผานผากรอง 
 
 
 
 
การทําดินดอกหรือดินตุมแบบดั้งเดิมใชกรวยหยอด 
ทีละเม็ด 
 
 
 
 

ชาวบานชุมชนดินสอพอง 
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กระบวนการผลิตดินสอพองในปจจุบนั 
1. ทําบอ 2 ชนิด 

1.1 บอกากสําหรบัเปนที่ละลายดินขาวที่อยูในดินมารล บอกากมักมีขนาดใหญ      
ปากบออยูระดบัเดียวกับพืน้ดิน 

1.2 บอกรองหรือบอเนื้อ สําหรับใหดินตกตะกอน อาจจะเปนบอดนิหรือบอปูนที่มี
ปากบอเสมอกบัพื้นดินหรือสูงกวา 

 
 
 
 
    การฉีดน้ําละลายดินไหลลงบอกาก 
 
 
 

 
 
                 ดินตกตะกอนในบอกรองหรือบอเนื้อ 
 
 
 
 

2.  นําดินมารลมากองใกล ๆ บอ 
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      กองดินมารลใกล ๆ บอกาก 
 

3.  ขั้นตอนการผลิตดินสอพอง 
ขั้นตอนแรก การละลายดินสอพองโดยตกัดินมารลใสบอกาก  ปลอยน้ําลงไปผสม ทําให

ดินละลายออกมาจากกรวดทราย โดยลงไปเดินย่ําในบอ แตปจจุบันมักใชเครื่องฉีดน้ําที่กอง         
ดินมารลใหดนิละลายลงในบอกาก เมือ่ดินละลายออกมาไดขนพอสมควรแลวกต็ักหรือใชเครือ่ง   
ดูดน้ําดนิในบอกากเทผานตะแกรงลงไปในบอกรอง  หรือบอเนื้อเพื่อแยกกรองเอาหิน กรวด ทราย 
และใบไม ใบหญาออกจากเนื้อดิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
                  การฉีดน้ําละลายดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
         การกรองน้ําดินผานตะแกรงลงในบอกรอง 
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ดินสอพองตกตะกอนในบอกรองแบบบอดินหรือบอปูน 
ขั้นตอนที่สอง การตกตะกอนดินสอพอง  ทิ้งใหน้ําดินตกตะกอนนอนกนในบอกรอง  แลว

ตักหรือดูดน้ําใสตอนบนออกใสบอกากจนเหลือแตแปงดินขาวขนเหมอืนดินโคลน  เรียกโคลน   
ดินสอพอง โคลนดินที่ไดจากการตกตะกอนครั้งแรกยังมีปริมาณนอยเกินไป  ชาวบานจึงมักจะทํา
กระบวนการในขั้นแรกและขั้นที่สองหลายครั้ง ในเวลาประมาณ 3-4 วัน เพื่อใหไดโคลนดินเกือบ
เต็มบอ 

 
 
 
 
 
 
 

 การใชวิธีกาลกัน้ําดูดน้ําใสดานบนออกหลงัจากดินตกตะกอนแลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โคลนดินสอพองลักษณะเหนียวสีขาวขุนสําหรับทําดินแผนและดินตุม 
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ขั้นตอนที่สาม  การทําดินสอพองแผนตักโคลนดินสอพองหยอดลงในแมพิมพทีว่างบน    
ผาใบซึ่งปูไวบนพื้นดนิทั้งนี้เนื้อผาและพื้นดินจะชวยดูดซับน้ําจากโคลนดินสอพอง  ปลอยทิ้งไวให
แดดเผาจนดินสอพองเกาะเปนกอนแข็งพอที่จะหยิบได  ซ่ึงตองใชเวลาประมาณ  3  - 5  ช่ัวโมง  จึง
นําแผนดนิสอพองไปวางเรยีงบนแครไมไผที่มีลักษณะลาดเอียงปลอยใหดินสอพองตากแดดผึ่งลม
ตอไปจนแหงสนิท    ซ่ึงอาจตองใชเวลา  3 – 7 วัน ขึ้นอยูกับลักษณะอากาศ  เมื่อแผนดินสอพองแหง
ดีแลว  จึงนําดินสอพองไปบรรจุถุงหรือเก็บเพื่อจําหนาย  หรืออาจจะเอาไปโมเปนผงกอนนําไปขาย 
 
 
 
          การทําดินสอพองแผนกลม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   แผนดินสอพองที่กําลังตากแดดบนผาปบูนพื้นดนิ 
 
 
 
 
                           ดินสอพองตากบนแครไมไผ 
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คุณสมบัติของดินสอพองทางกายภาพ และทางเคม ี
 ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของดินสอพอง  ดินสอพองทําจากดนิมารล  สวนใหญทํา
ในลักษณะแผนกลม  มีสีขาวขุน  แข็ง  เมือ่ทําการตรวจสอบความเปนกรด-ดางของดินสอพอง  โดย
นํากอนดนิสอพองมาบดใหละเอียด  แลวช่ังมา 10 กรัม ผสมกับน้ํา 20 มิลลิลิตร  คนใหละลาย  แลว
นําไปวัดความเปนกรด-ดาง (pH) ดวยเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง (pH  meter) พบวามีคา pH 

9.50±0.2 ซ่ึงแสดงวาสารละลายดินสอพองมีฤทธิ์เปนดาง 
 จากการตรวจหาธาตุตาง  ๆ   ที่เปนองคประกอบในดินสอพองจากแหลงกกโกและทาแค  
อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี  โดยใชเครื่อง X-ray Fluorescent ผลที่ไดพบธาตุตาง ๆ ดังนี้ 
  - ธาตุ Calcium        79 - 86  %โดยมวล 
  - ธาตุ Tellurium      9.4 – 13.8 %โดยมวล 
  - ธาตุ Silicon     1.8 – 4.8 %โดยมวล 
  - ธาตุ Antimony    0.0 –6.1  %โดยมวล 
  - ธาตุ Aluminum    0.4 – 1.3 %โดยมวล 
  - ธาตุ Iron     0.5 –1.3  %โดยมวล 
  - ธาตุ Manganese   0.02-0.2  %โดยมวล 
 

 นอกจากนี้ยังพบธาตุอ่ืน ๆ ที่มีปริมาณนอยกวา  0.1 % โดยมวล เชน Iodine, Magnesium,  
Gold, Lead, Chloride เปนตน 
 

ความเปนกรด-ดาง (pH) และเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง (pH  meter) 
 pH  เปนคาที่บอกความเปนกรด-ดางของสารละลาย เขียนในรูปสมการดังนี้  

pH  =  - log [H+]  =  log 
][H
1
+     สารละลายทั่วไปมีคา pH ระหวาง 1-14 ซ่ึงเทียบกับสารละลายที่มี  

[H+]  ระหวาง 10-1 ถึง 10-14 M.  จากสมการจะเห็นวา   สารละลายที่มี [H+] มาก   คา pH  จะต่ํา 
สารละลายที่มี [H+]นอย    คา pH จะสูง  แสดงวาคา pH ยิ่งต่ําสารละลายนั้นจะเปนกรดมาก ในทาง
กลับกันคา pH สูงสารละลายก็จะเปนดางมาก  ทั้งนีเ้ราสามารถแยกแยะระหวางสารละลายที่เปน
กรดเปนกลางหรือเปนดางไดโดยดจูากคา pH ของสารละลาย เชน 
 

 [H+] > 10-7 M.  pH < 7.0 สารละลายเปนกรด 
 [H+] = 10-7 M.  pH = 7.0 สารละลายเปนกลาง 

 [H+] < 10-7 M.  pH > 7.0 สารละลายเปนเบส 



 152 

 
 pOH เปนคาที่บอกความเปนกรด-ดางของสารละลายอีกแบบหนึ่ง เขียนในรูปสมการดังนี ้
pOH = -log [OH-]  สารละลายที่มี  [OH-] มาก  คา pOH จะต่ํา สารละลายที่มีคา [OH-] นอย  คา pOH จะสูง    
แสดงคา pOH  ยิ่งต่ําสารละลายจะเปนดางมาก ในทางกลับกัน  คา pOH  ยิ่งสูงสารละลายก็จะเปน
กรดมาก 

 เนื่องจาก  Kw =  [H+]  [OH-] = 1.0 × 10-14

 

       - log Kw =  - log ([H+][OH-]) = -log (1.0 × 10-14) 
 

             pKw  =  pH + pOH = 14 
 

การวัด pH ของสารละลาย 
 ในการตรวจสอบความเปนกรด-ดางของสารละลาย (คา pH) เราอาจหาไดโดยใชอินดิเคเตอร 
(indicators) หรือเครื่องวัดพีเอช (pH meter)  
 อินดิเคเตอรเปนสารอนิทรียที่เปนกรดออนหรือดางออน เปนสารที่มีสีและโครงสราง
ซับซอน สีของอินดิเคเตอรในสารละลายเปลี่ยนแปลงไดเมื่อ pH ของสารละลายนั้นมกีาร
เปลี่ยนแปลงไป  เชนเมทิลออเรนจมีสีแดงในสารละลายที่มี pH ต่ํากวา 3.1 แตจะมีสีเหลืองใน
สารละลายที่มี pH    มากกวา 4.4 และถาหากวาสารละลายม ีpH ระหวาง 3.1-4.4  เมทิลออเรนจก็จะ
มีสีสม  เราอาจใช       อินดิเคเตอรในการหาคา pH ของสารละลายที่ไมมีสีได  เชนถานําสารละลาย
ที่ตองการหาคา pH   มาเติมไธมอลบลู (Thymol blue)  สารละลายมีสีเหลืองแสดงวาสารละลายมีคา 
pH มากกวา 2.8     ถานําสารละลายนี้อีกสวนหนึ่งไปเตมิเมทิลออเรจน  สารละลายมีสีแดงแสดงวา
สารละลายมีคา pH        นอยกวา 3.1 เราอาจสรุปวาสารละลายนี้มีคา pH อยูระหวาง 2.8-3.1 ถาเราใช
อินดิเคเตอรที่เหมาะสมหลายตัวในการหา pH ของสารละลายก็อาจจะใหคา pH  ถูกตองมากขึ้น  จน

อาจไดความถกูตอง     ± 0.5  หนวย  pH 

 การวัดคา pH ของสารละลายที่ไดคาละเอียดและถูกตองกวาวิธีเปรียบเทียบสีอินดิเคเตอร 

คือวิธีวัดความตางศักย (potential  difference)  ซ่ึงอาจจะไดคา pH ที่ถูกตองถึง  ±0.001 หนวย pH  
วิธีนี้อาศัยหลักการที่วาคาศกัยไฟฟาของขั้วไฮโดรเจน (hydrogen electrode) ที่ประกอบดวยสารคูที่
เปนรีดอกซ  คือ H2 กับ  H+ จะขึ้นอยูกับความเขมขนของ H+ ในสารละลายที่อิเล็กโทรดนั้นจุมอยู  
ซ่ึงอันนี้สามารถอธิบายไดดวยสมการของ Nernst  โดยใชไฮโดรเจนอิเล็กโทรดจุมอยูในสารละลาย

ที่ตองการวัด pH ที่อุณหภูมิ 25°C และใหมแีกส H2  ความดัน 1 บรรยากาศผานเขาไปในอิเล็กโทรด
ตลอดเวลา 
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   E   =   E° - 0.0592 log 
][H
1
+  

        =   E° - 0.0592  

                          E°  ของ H2  =   0.00 V 
 

    E  =  - 0.0592   pH   …(1) 
 

 ในการนีจ้ะวัดศักยไฟฟาของไฮโดรเจนอิเล็กโทรด โดยเทยีบกับศักยไฟฟาของ  อิเล็กโทรด
อางอิง ซ่ึงสามารถสรางความตางศักยไฟฟาที่คงที่เชน saturated  carlomel  electrode (S.C.E)  โดย    
อิเล็กโทรดทั้งสองนี้จุมอยูในสารละลายที่ตองการวัด pH และปลายทั้งสองของอิเล็กโทรดถูกตอ    
ไปยัง millivolt meter แผนภาพของเซลลไฟฟาที่ประกอบดวยไฮโดรเจนอิเล็กโทรดกับอิเล็กโทรด
อางอิง (S.C.E) เขียนไดดังนี ้
  

 Pt⏐H2(1 atm) ⏐H+ (xM)   KCl(sat) ⏐Hg2Cl2⏐Hg 
 

 โดยที่ H+ (xM) คือ สารละลายที่ตองการวดัคา pH  
 ความตางศักยไฟฟาระหวางไฮโดรเจนอิเล็กโทรดกับอิเล็กโทรดอางอิง (S.C.E) เขียนได 
ดังสมการ 

  Ecell   =   Eca l  -  E 
 

           =   E cal + 0.0592 pH 
 

               pH    =   
0.0592

calEcellE −
    ที่ 25 °C   … (2) 

 กอนที่จะใช pH meter  อานคา pH ของสารละลายใด ๆ ตองมีการปรับเครื่องมือใหอานคา 
pH  โดยใชสารละลายบัฟเฟอรที่ทราบคา pH ที่แนนอนกอน เรียก calibration of pH meter ผลตาง
ของ Ecell - E cal จึงถูกปรับใหอยูในรูปของ pH แลว (ดูสมการ 2) 
 การใชไฮโดรเจนอิเล็กโทรดในการวัด pH ของสารละลายไมคอยสะดวก  เนื่องจากตองใช
แกสไฮโดรเจนผานเขาไปในอิเล็กโทรดตลอดเวลา  ปจจุบันไดเปลี่ยนมาใชอิเล็กโทรดแกว (glass  
electrode) แทนไฮโดรเจนอิเล็กโทรด 

 glass  electrode ประกอบดวย Ag⏐AgCl  อิเล็กโทรดจุมอยูในสารละลาย 0.1 M HCl       
ทั้งหมดบรรจุในกระเปาะแกวบาง ๆ แผนภาพเซลลไฟฟาที่ประกอบดวย glass  electrode กับ         
อิเล็กโทรดอางอิง (S.C.E) ดังนี้ 
 

 Ag⏐AgCl(s) ⏐ HCl (0.1M) ⏐ H+(xM)⏐ KCl (sat) ⏐Hg2Cl2(s) ⏐Hg 
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 ในการใชงาน glass  electrode และ S.C.E จุมอยูในสารละลายที่จะวัด pH  และปลายของ      
อิเล็กโทรดทั้งสองถูกตอไปยัง pH meter  ศักยไฟฟาของ glass  electrode เกิดจากความเขมขนของ 
H+ ระหวางดานทั้งสองของ glass  membrane คือสารละลายดานในของ glass  membrane มี 0.1 M 
HCl มี pH คงที่คือ 1  สวนดานนอกของ glass  membrane เปนสารละลายที่ตองการวดั pH ซ่ึงมี H+ 

เทากับ xM 

 ชนิดของอิเล็กโทรดสําหรับเครื่องวัด pH 
1. อิเล็กโทรดอางอิง หมายถึงอิเล็กโทรดที่สามารถสรางความตางศักยไฟฟาคงที่ (fixed  

potential) เชน คาโลเมลอิเล็กโทรด (calomel  electrode)  ซิลเวอร⏐ซิลเวอรคลอไรด   อิเล็กโทรด  
ไฮโดรเจนอิเล็กโทรด 

2. อิเล็กโทรดวัด  หมายถึง อิเล็กโทรดที่ความตางศักยไฟฟาเปลี่ยนแปลงไปตามความ      
เขมขนของอิออนที่ตองการวดั เชน อิเล็กโทรดแกว (glass  electrode) 

3. อิเล็กโทรดรวม (combined  electrode) เปนอิเล็กโทรดที่สรางขึ้นจากการรวม               

อิเล็กโทรดแกวและอิเล็กโทรดอางอิงชนิด Ag⏐AgCl(s) เขาดวยกัน เพือ่ความสะดวกในการใชงาน 
การใชเคร่ืองวดั pH 
1.  เปดไฟฟาเพื่ออุนเครื่องวดั pH ประมาณ 10-30 นาที 

 2.  ปรับเครื่องใหถูกตองดวยบัฟเฟอรมาตรฐาน ทําดังนี ้
       2.1  วดัอณุหภูมิของบฟัเฟอรมาตรฐาน  เพื่อหาคาที่แทจริงแลวหมุนปุม temperature  

ใหเทากบัอุณหภูมิทีว่ัดได (ในกรณีที่ไมใชระบบชดเชยอุณหภูมิแบบอัตโนมัติ) 
2.2  จุมอิเล็กโทรดลงในบัฟเฟอรมาตรฐาน pH 7.0 ใหลึกประมาณ 1 เซนติเมตร 
2.3 หมุนปุม calibrate จนอานคา pH ได 7.0 พอดี 
2.4 เลือกตําแหนง standby ลางอิเล็กโทรดดวยน้ํากลั่นแลวซับใหแหง 
2.5 จุมอิเล็กโทรดลงในบัฟเฟอร pH 4.0 หรือ pH 10.0 (ใชคา pH ใกลเคียงกบั pH ของ 

สารละลายที่จะวัด) หมุนปุม slope ใหอาน pH ไดเทากับบัฟเฟอรมาตรฐานที่เลือกใช 
3.     ลางอิเล็กโทรดดวยน้ํากลั่นแลวซับใหแหง 
4. วัด pH ของสารละลายที่ตองการ สังเกตคา pH จะนิ่งในเวลา 10 วินาที ถึง 3 นาที 

 

 

 

                     เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง 
 

 



 155  

มาตรฐานผลิตภัณฑ  ชุมชน 

ดินสอพองแปรรูป 
 

1. ขอบข าย 
 

1.1  มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนนี้ครอบคลุมเฉพาะดนิสอพองแปรรูปที่ใชกับผิวหนาและผิวกาย 
 

2. บทนิยาม 
 

ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภณัฑชุมชนนี้ มดีังตอไปนี ้
2.1  ดินสอพองแปรรูป หมายถึง ผลิตภัณฑที่ทําจากดนิสอพอง ผสมน้ํา กรองเฉพาะสวนที่เปนเนือ้
ละเอียด นําไปฆาเชื้อ อาจมีสวนผสมของผงพืชสมุนไพรที่บดละเอียดแลว เชน ขมิ้นชัน ไพล แตง   
กล่ิน ทําใหแหงอยูในรูปกอนหรือผง 
2.2  ดินสอพอง หมายถึง ผลิตภัณฑที่ไดจากการนําดนิมารลหรือปูนมารล (marl) รอน ผสมน้ํา 
แลวกรองใหสะอาด 
 

3. คุณลักษณะที่ตองการ 
 

3.1  ลักษณะทัว่ไป 
ตองปราศจากสิ่งแปลกปลอม กรณีเปนกอน ตองมีรูปทรงเดียวกันและมีขนาดใกลเคียงกัน 

กรณีเปนผง ตองแหง 
3.2  กล่ิน 

ตองมีกล่ินที่ดตีามธรรมชาติของสวนประกอบที่ใช ปราศจากกลิ่นอื่นที่ไมพึงประสงค เชน 
กล่ินหืน กล่ินบูด 
3.3  สวนประกอบ 

3.3.1  ตองไมมี สารหรือวัตถุที่หามใชตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เครื่องสําอาง : 
ขอกําหนดทัว่ไป มาตรฐานเลขที่ มอก.152 

3.3.2   สารที่กําหนดปริมาณการใชตองไมเกินเกณฑที่ กําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑ  
อุตสาหกรรมเครื่องสําอาง : ขอกําหนดทัว่ไป มาตรฐานเลขที่ มอก.152 

3.3.3   สีที่ใช ตองเปนไปตามที่กําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เครื่องสําอาง : 
ขอกําหนดทัว่ไป มาตรฐานเลขที่ มอก.152 
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หมายเหตุ   1. ผู  ทําต  องแสดงตํารับต  อสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมและ 

ทําตามตํารับทีแ่จ งไว   

      2.ผู ทําต  องแสดงเอกสารรับรองว  าไม  ได  ใส สารหรือวัตถุ

ที่ห  ามใช  และถ าใช  สาร 

ที่กําหนดปริมาณการใช ให แสดงเอกสารระบุช่ือและปริมาณ  

3.4  สารปนเปอน 
3.4.1  ตะกัว่ ตองไมเกิน 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
3.4.2  สารหนู (คํานวณเปน As2O3) ตองไมเกิน 2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
3.4.3 ปรอท ตองไมเกิน 0.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 

3.5 ความเปนกรด-ดางตองอยูระหวาง 5.0 ถึง 8.0 
3.6  จุลินทรียจํานวนแบคทีเรีย ยีสต และรา ทั้งหมดตองไมเกิน 1 ×103 โคโลนีตอตัวอยาง 1 กรัม 
 

8. การทดสอบ 

8.1 การทดสอบลักษณะทั่วไป  
กล่ิน ภาชนะบรรจุ และเครื่องหมายและฉลากใหตรวจพนิจิ 

8.2   การทดสอบสวนประกอบ 
ใหตรวจสอบสารหรือวัตถุที่หามใช สารที่กําหนดปรมิาณการใช และสี จากตํารับที่ผูทํา   

แจงโดยตรวจสอบรายชื่อและปริมาณสารที่ใชตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เครื่องสําอาง :  
ขอกําหนดทัว่ไป มาตรฐานเลขที่ มอก.152 
8.3    การทดสอบสารปนเปอนใหใชอะตอมิกแอบซอรปชันสเปกโทรโฟโตมิเตอรหรือวิธีอื่นที่
เทียบเทา  
8.4   การทดสอบความเปนกรด-ดาง 

ใหเตรียมสารละลายตัวอยางดินสอพองแปรรูป รอยละ 10 โดยปริมาตร วัดความเปนกรด-
ดาง   ดวยเครือ่งวัดความเปนกรด-ดาง 
8.5  การทดสอบจุลินทรีย 

ใหใชวิธีทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เครื่องสําอาง : ขอกําหนดทั่วไป 
มาตรฐานเลขที่ มอก.152 
8.6  การทดสอบน้ําหนกัสุทธิ 

ใหใชเครื่องชั่งที่เหมาะสม 
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