
บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
    ในการพัฒนารถตัดหญาควบคุมดวยวิทยุบังคับ  ผูวจิัยไดดาํเนนิการ  ดังรายละเอียดดงันี ้
   1.  วัสดุ  เครื่องมือ  และอุปกรณที่ใชในการวิจัย 
   2.  สถานที่และระยะเวลาในการวิจัย 
   3.  การดําเนินการวิจัย 
   4.  การวิเคราะหขอมูล 
   5.  การหาอัตราความเร็วในการตัดหญา 
   6.  ความคลองตัวในการตัดหญา 
   7.  การหาอัตราความสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 
   8.  รายละเอียดของเครื่องตัดหญา  มอก. 1283 – 2538 
 

วัสดุ  เครื่องมือ  และอุปกรณที่ใชในการวิจัย 
 
    ในการวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยดวยวิธีการทดลอง  ซึ่งจะตองใชวัสดุ  เครื่องมือ  และ
อุปกรณเปนสวนใหญ  ผูวิจัยแบงออกเปน  2  สวนดังนี้ 
    1.  วัสดุ 
  1.1 เหล็กเพลาขนาด ∅  15 × 500 มิลลิเมตร  จํานวน 1  ทอน 
  1.2  แบริ่งลูกปนเบอร 6202    จํานวน 4  ตัว 
  1.3  โซสงกําลัง     จํานวน 1  เสน 
  1.4  ลอโซจํานวนฟนโซ  11  ฟน   จํานวน 1  ตัว 
  1.5  ลอโซจํานวนฟนโซ 30 ฟน   จํานวน 1  ตัว 
  1.6  ลอขับเคลื่อน     จํานวน 4  เสน 
  1.7  คันชักคันสง     จํานวน 1  ชุด 
  1.8  มอเตอรไฟฟา     จํานวน 1  ตัว 
  1.9  มอเตอรบังคับเลี้ยว    จํานวน 1  ตัว 
  1.10  เครื่องยนตเบ็นซิน    จํานวน 1  เครื่อง 
  1.11  กลองควบคุม     จํานวน 1  กลอง 
  1.12  ชุดรับสัญญาณ    จํานวน 1  ชุด 
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  1.13  ฐานจับยึดมอเตอร    จํานวน 1  ตัว 
  1.14  แบตเตอรี่  DC 12 โวล 5 แอมป   จํานวน 2  ลูก 
  1.15  กระดาษทราย     จํานวน 5  แผน  
  1.16  ทินเนอร      จํานวน 2  ถัง 
  1.17  สลักเกลียว และนัตหกเหลี่ยม M10 DIN 931 จํานวน 12  ตัว 
  1.18  สวิทซปด-เปด    จํานวน 2  ตัว 
  1.19  สีรองพื้น     จํานวน 1  กระปอง 
  1.20  สีเคลือบ     จํานวน 3  กระปอง 
  1.21  ลวดเชื่อม     จาํนวน 10  เสน 
  1.22  ตะกั่วบัดกรี     จํานวน 1  มวน 
  1.23  แบตเตอรี่แหง  1.5  โวล   จํานวน 2  กอน 
  1.24  ใบมีดตัดหญา     จํานวน 1  ใบ 
   2.  เครื่องมือและอุปกรณ 

2.1 เครื่องเชื่อมไฟฟาพรอมอุปกรณ   จํานวน  1  ชุด 
2.2  เครื่องกลึงผันศูนยพรอมอุปกรณ    จํานวน 1  เครื่อง 
2.3  เครื่องเลื่อยกล     จํานวน 1  เครื่อง 
2.4  ตะไบเหล็ก     จํานวน 1  ชุด 
2.5  เครื่องเจาะตั้งพื้น 0.5 แรงมา   จํานวน 1  เครื่อง 
2.6  สวางไฟฟา     จํานวน 1  ตัว 

2.7  ดอกสวาน ∅ 6, 10, 12  มิลลิเมตร  จํานวน 3  ดอก 
2.8  เครื่องเจียรมือ     จํานวน 1  เครื่อง 
2.9  ไขควงแบนขนาด  150  มิลลิเมตร  จํานวน 1  อัน 
2.10 ไขควงแฉกขนาด  150  มิลลิเมตร  จํานวน 1  อัน 
2.11 อุปกรณพนสี     จํานวน 1  ชุด 
2.12 ปมลม     จํานวน 1  เครื่อง 
2.13 ประแจปากผสม    จํานวน 1  ชุด 
2.14 หัวแรงไฟฟา     จํานวน 1  ชุด 
2.15 ฆอนเหล็ก     จํานวน 1  อัน 
2.16 คีมลอก     จํานวน 1  ตัว 
2.17 คีมปากจิ้งจก     จํานวน 1  ตัว 
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สถานที่และระยะเวลาที่ใชในการวิจัย  
 
    สถานที่สําหรับการพัฒนารถตัดหญาควบคุมดวยวิทยุบังคับ  ผูวิจัยไดใชอาคาร 11/108  
โปรแกรมเทคโนโลยีเครื่องกล  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  สนามหญาและสนามฟุตบอลใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี  อ. เมือง  จ. ลพบุรี   สนามหญาโรงเรียนอนุบาลจังหวัดทหารบกลพบุรี  
และบานเลขที่  14  หมู  6  ต. ถนนใหญ   อ. เมือง  จ. ลพบุรี   
    ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย  ผูวิจัยไดใชเวลาในการจัดสรางตั้งแตเดือนมีนาคม 2547 ถึง
เดือนพฤษภาคม  2548 

1.  รวบรวมขอมูลและศึกษาเพื่อการออกแบบเบื้องตน 
2.  ออกแบบและเขียนแบบพรอมกําหนดรายละเอียดเบื้องตน 
3.  สรางเครื่องตามการออกแบบ 
4.  ทดลองใชงานและแกไขปรับปรุง 
5.  นําเสนอ และทดลองใช 
6.  ทดสอบหาประสิทธิภาพ 

 

การดําเนินการวิจัย 
 
    ในการออกแบบการพัฒนารถตัดหญาควบคุมดวยวิทยุบังคับ ผูวิจัยไดแบงกระบวนการ 
วิจัยออกเปน  3  ขั้นตอนคือ  ขั้นตอนที่  1  ประกอบดวยรับรูปญหา  ศึกษารายละเอียด  ออกแบบ
สวนตาง ๆ  ของรถตัดหญาควบคุมดวยวทิยบุังคับ ขั้นตอนที่  2  สรางตนแบบทดสอบและปรับปรุง  
ขั้นตอนที่  3  ประกอบดวยการสรางเพื่องานวิจยั  และประเมินความพงึพอใจดังรูปที ่ 3.1   
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   รับรูปญหา รับรูปญหา 
   

 
ขั้นที่  1  ศึกษารายละเอยีด 
   

 
  ออกแบบสวนตาง ๆ ของการพัฒนา 

รถตัดหญาควบคุมดวยวิทยบุังคับ 
   

 
 

  สรางตนแบบ 
 

ขั้นที่  2 
  

 
  ทดสอบและปรับปรุง 
   

 
  สรางสําหรับวิจัย 
 

ขั้นที่  3 
  

 
  ประเมินความพึงพอใจ 

 
รูปที่  3.1  แสดงขั้นตอนการดําเนินการวจิัย 

 
    ขั้นที่  1  การออกแบบสวนประกอบตาง ๆ  ของการพัฒนารถตัดหญาควบคุมดวยวิทยุ
บังคับ  รับรูปญหา  การศึกษารายละเอียดเพื่อหาขอมูลในการออกแบบ  ซ่ึงเปนกระบวนการสุดทาย
ของการทดลอง  ในขั้นตอนที่  1  ซ่ึงผูวิจัยไดแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 
    1.  ศึกษาปญหาขบวนการรถตัดหญา  ทั้งแบบนั่งขับและแบบเดินตามในภาคอุตสาหกรรม
หรือตามบานเรือน  หนวยงานราชการ  รัฐวิสาหกจิ  และสถานศึกษา 
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    2.  ศึกษาและคนควาจากหนังสือ  วารสาร  และตําราที่เกี่ยวของกับรถตัดหญา 
    3.  ศึกษาระบบสงสัญญาณทั้งวิทยุบังคับ และตัวรับสัญญาณจากเอกสารตําราที่เกี่ยวของ 
    4.  ศึกษาและคนควาตัวเครื่องยนตที่นํามาใชเปนเครื่องรถตัดหญา 
     5.  ศึกษาคนควาจากหนังสือ วารสาร และตําราที่เกี่ยวของกับการออกแบบชิ้นสวน 
เครื่องจักรกล 
    6.  ศึกษาคุณสมบัติ  สวนประกอบตาง ๆ ของเครื่องจักรกล เพื่อจัดหาวัสดุและอุปกรณ
ที่เหมาะสม ที่จะนํามาผลิตช้ินสวนตาง ๆ เหลานั้น 
    7.  ออกแบบรางแบบและเขียนแบบชิ้นสวนตาง ๆ  ของรถตัดหญาควบคุมดวยวิทยุ
บังคับในการเขียนแบบผูวจิยั  ไดดําเนนิการเขียนแบบเพิม่รายละเอยีด  แบบภาพประกอบ  และภาพ
แยกชิน้ ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
      7.1  โครงสรางรถตัดหญา  เปนชิ้นสวนที่รองรับและติดตัง้ประกอบชิน้สวน  อุปกรณ
ตาง ๆ  ของรถตัดหญา  ประกอบดวยแผนเหล็กขึ้นรูปเปนฐานรองรับ  รูปสี่เหลี่ยมมีความกวาง 
ความยาว  580 x 700  มิลลิเมตร  ผูวิจัยเลือกใชเหล็กที่เปนโครงสรางที่ติดตั้งมาพรอมกับเครือ่งยนต

ที่ผูวิจัยไดจัดหามา มีความแข็งแรงตอการรองรับ จับยึดและรองรับน้ําหนักของชิ้นสวนที่เปนชุด
สงกําลัง  ชุดรับสัญญาณและแบตเตอรี่ พรอมตัดเจาะเพือ่การติดตั้งชุดสงกําลัง 
     7.2  ชุดสงกําลังประกอบดวยโซสงกําลังโดยใชมอเตอรไฟฟาเปนหลัก  และมี 
สวนประกอบคือ 
      7.2.1 มอเตอรไฟฟา  ผูวิจยัเลือกใชมอเตอรแบบหมุนกลับทิศทาง  มีโครงสราง
และหลกัการทาํงานในการทาํใหหมนุ  160  รอบตอนาที  จํานวนแรงมา  0.5  แรงมา  ใชแรงเคลื่อน 
ไฟฟากระแสตรง  24  โวล  มีกระแสไฟ  10  แอมป  เปนตัวตนกําลังในการสงแรงไปขับเคลื่อนลอรถ 
      7.2.2  แบตเตอรี่  เปนอุปกรณที่สะสมพลังงาน  และจายพลังงานใหกบัมอเตอร 
เพื่อเปนการขบัเคลื่อนใหรถตัดหญาเคลื่อนที่ พรอมกับบังคับการเลี้ยวตามที่ผูควบคุมการตัดหญา
ตองการ  ผูวิจยัเลือกใชแบเตอรี่ 12  โวล 5 แอมป จํานวน 2 ลูก ตอวงจรแบบอนุกรมไดแรงเคลื่อน
เทากับ 24 โวล ในการขับเคลือ่นมอเตอร 
      7.2.3  โซสงกําลัง  เปนตัวรับและสงกําลังจากลอโซโดยการหมุนรอบตัวเอง เพื่อ
สงกําลังโมเมนตบิด  โดยไมมีการลื่น  ผูวิจัยเลือกใชโซลูกกลิ้งเสนเดียวนัมเบอรโซ  08 B 
      7.2.4  ลอโซ  เปนตัวรับกําลังมาจากเพลาขับของมอเตอรกําลังหรือรับแรงขับจาก
โซสงกําลัง  ลอโซที่ยึดติดกับเพลาขับ  ผูวิจัยเลือกใชจํานวน  11  ฟน  และลอโซที่ยึดติดกับเพลา
ลอมีขนาด  30  ฟน 
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      7.2.5  เพลาสงกําลัง  เปนชิ้นสวนที่หมุนรอบตัวเอง  ซ่ึงลักษณะทั่ว ๆ ไป  จะมี
หนาตัดกลมที่ปลายเพลา 2 ขางจะมีลอรถจับยึดอยู  ผูวิจัยเลือกใชเหล็ก St37  มีเสนผาศูนยกลาง
เพลา  15  มิลลิเมตร  ยาว  700  มิลลิเมตร  ซึ่งเปนเหล็กราคาถูกหาซื้อไดงาย  มีความแข็งแรง
เพียงพอตอการรับภาระและขับเคลื่อนลอ 
      7.2.6  ระบบบังคับเลี้ยว  มีหนาที่ควบคุมใหรถเล้ียวไปในทิศทางที่ตองการ  
ผูวิจัยเลือกใชระบบบังคับเลี้ยวแบบอัคเดมาน ซึ่งใชระบบรองรับน้ําหนักแบบคานแข็ง (Solid 
axle suspension)  ที่ปลายทั้งสองของคานมีจุดหมุน 2 จุด โดยหมุนรอบแกนลอคลอหนา ดาน
ปลายชุดแกนลอหนาเปนเพลาใสลอรถ ชุดแกนลอหนามีแขนบังคับเล้ียวโดยชุดควบคุมดวยวิทยุ
บังคับ 
      7.2.7  ลอขับเคลื่อน  เปนชิ้นสวนที่รองรับน้ําหนักของรถตัดหญาทั้งหมดและ
ทําการหมุนขับเคลื่อนเพื่อใหรถตัดหญาเคลื่อนที่ไดทั้งเดินหนา และถอยหลัง โดยไดรับกําลังมา
จากลอโซอีกทีหนึ่ง ผูวิจัยเลือกใชลอขับเคลื่อนมีขนาดเสนผาศูนยกลางของลอ  170  มิลลิเมตร 
ขนาดความหนาของลอ  48  มิลลิเมตร  ใชลูกปนเพลาลอแบบ  Deep  groove  ball  bearing 
(DIN625)  นัมเบอร  6002 
 

   ขั้นที่  2  การดําเนินการสรางสวนประกอบตาง ๆ  ของรถตัดหญาควบคุมดวยวิทยุบังคับ  
สําหรับขั้นตอนที่  2  ผูวิจัยเห็นวาควรจะตองแสดงขั้นตอนการสรางเปนหัวขอตามลําดับดังนี้ 
    1.  เจาะและตัด  โครงสรางขอรถตัดหญาที่เปนสวนทายดานซายของโครงสรางเพื่อ
ติดตั้งเหล็กฉากจับยึดมอเตอรขับเคลื่อนและโซสงกําลัง 
    2.  เจาะโครงสรางดานขางของเพลาทาย  ดวยดอกสวานขนาดเสนผาศูนยกลาง  10  
มิลลิเมตร  ทั้งดานซายและดานขวา  เพื่อจับยึดแบริ่งลูกปนเขากับเพลาขับลอท่ีโครงสรางดวยนัต 
M.10 ×  1.5 
    3.  เจาะโครงสรางดานขางของเพลาดานหนา ดวยดอกสวานขนาดเสนผาศูนยกลาง  10  
มิลลิเมตร  ทั้งดานซายและดานขวาเพื่อจับยึดแบริ่งลูกปนเขากับเพลาลอที่โครงสรางดวยนัต  
M.10 × 1.5 
    4.  ใชดอกสวานขนาดเสนผาศูนยกลาง  10  และ  12  มิลลิเมตร  เจาะรูที่ฐานจับยึดกลอง
แบตเตอรี่ กลองจับยึดชุดเคลื่อนรับสัญญาณ  จับยึดมอเตอรควบคุมการบังคับเลี้ยว 
    5.  ประกอบชุดแบริ่งลูกปนทั้ง  4  จุด  คือดานหนา  2  จุด  และดานทาย  2  จุด 
    6.  ติดตั้งเพลาขับกับแบริ่งลูกปนทั้งดานหนาและดานหลังซ่ึงเปนเพลาขับ 
    7.  ติดตั้งลอทั้ง  4  ลอ  เขากับเพลาหนาและเพลาหลัง 
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    8.  ประกอบและติดตั้ง  ชุดบังคับเลี้ยวเขากับลอหนาดานซายและขวา  พรอมประกอบ
เขากับชุดบังคับเลี้ยวใหเรียบรอย 
   9. ติดตั้งมอเตอรขับเคลื่อนเขากับเหล็กฉากแลวจับยึดใหแนนพรอมติดตั้งลอโซเขากับ
เพลามอเตอรขับเคลื่อน  
    10.  ติดตั้งลอโซ  ที่เพลาของลอหลัง  พรอมปรับใหไดศูนยและจับยึดลอโซใหแนน
ดวยนัต M10 × 1.5 
    11.  ติดตั้งโซสงกําลังเขากับลอโซที่เพลามอเตอร  และลอโซของเพลาหลัง 
    12.  ติดตั้งกลองใสแบตเตอรี่กับโครงสรางของรถตัดหญา 
    13.  ติดตั้งชุดรบัสัญญาณวิทยุบังคับเขากับโครงสรางของรถตัดหญา 
    14.  ติดตั้งเครื่องยนตเขากับฐานยึด 
    15.  ติดตั้งใบมีดตัดหญาจับยึดติดกับปลายเพลาขอเหวี่ยงแลวยึดดวยนัต  M.14  ยึดให
แนน 
    16.  ติดตั้งสวทิซพรอมติดตั้งสายไฟเพื่อเปนการเชื่อมโยงกับวงจรของรถตัดหญา 
    17.  พนสีรองพื้น  2  คร้ัง  เมื่อสีแหงจึงทําการขัดใหเรียบดวยกระดาษทราย จากนั้นจึง
พนสีจริง  เคลือบสีรองพื้นอีก  2  ครั้ง  สีจะมีความหนาและทนตอสภาพการเปนสนิม 
    18.  ทดลองการทํางานของรถตัดหญาควบคุมดวยวิทยุบังคับวา มีจุดบกพรองที่สวน
ใดบาง  เมื่อพบจุดบกพรองจึงทําการแกไขใหเรียบรอย  
    การทดลองในขั้นตอนนี้  ผูวิจัยไดทําการทดลองการทํางานของสวนประกอบตาง ๆ 
ตองเปนไปตามวัตถุประสงคที่ไดตั้งไว 
 

   ขั้นที่  3  สรางสําหรับงานวิจัย  เพื่อสอบถามความพึงพอใจของรถตัดหญาควบคุมดวย
วิทยุบังคับ  ผูวิจัยไดออกแบบและสรางโดยไดสอบถามความคิดเห็นจากผูเช่ียวชาญ  สําหรับการ
สรางแบบสอบถามมีขั้นตอนดังนี้ 
    1.  ศึกษาวิธีการและขอมูล เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ 
    2.  สรางแบบสอบถามความพงึพอใจของรถตัดหญาควบคมุดวยวิทยุบังคบั  ประกอบดวย  
คําชี้แจง  และขอแนะนํา  ซ่ึงมีรายละเอียดประกอบดวย  2  ตอน  คือ 
     ตอนที่  1  เปนแบบสอบถามความคิดเห็น  แบบมาตราสวนประมาณคา (Rating 
Scale)  กําหนดคาคะแนนเปน  5  ระดับตามวิธีของลิเคอรท  (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2535) 
      5  หมายถึง  ผลการประเมินในระดับมากที่สุด 
      4   หมายถึง  ผลการประเมินในระดับมาก 
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     3   หมายถึง  ผลการประเมินในระดับปานกลาง 
     2   หมายถึง  ผลการประเมินในระดับนอย 
     1   หมายถึง  ผลการประเมินในระดับนอยที่สุด 
    ตอนที่  2  เปนแบบปลายเปด  สําหรับผูตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็น
เพิ่มเติม และใหขอเสนอแนะตาง ๆ   
   3.  ตรวจสอบแบบสอบถามจะดําเนินการดังนี้ 
     3.1  นําแบบสอบถามเสนอตอกรรมการ  กรรมการที่ดูแลงานวิจัยเพื่อตรวจสอบความ
ถูกตอง  
     3.2  นําแบบสอบถามเสนอตอผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 คน เพื่อตรวจความถูกตองอีกครั้ง
สําหรับผูเชี่ยวชาญไดแก 
      3.2.1  ผูชวยศาสตราจารย  ดร.สุรชัย  เทียนขาว  กศ.บ.  บริหารการศึกษา  กศ.ด. 
พัฒนศึกษาศาสตร รองอธิการบดีฝายวิชาการ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทสตรี จ. ลพบุรี 
      3.2.2  ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุรพล  พุฒคํา  คม.  บริหารการศึกษา  กศ.ด.  
การบริหารการศึกษา  ผูอํานวยการสถาบนัวจิัยและพฒันา  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตร ี จ. ลพบุรี 
      3.2.2  ดร.สมภพ  สูงสถิตานนท  วศ.บ. วิศวกรรมไฟฟา Doctor of Philosophy 
(PhD.) วิศวกรรมไฟฟา วศิวกรอาวุโส บริษัท Advanced Info Service Ltd. (AIS)  ประธานโปรแกรม
วิชาคอมพิวเตอรในงานอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี จ. ลพบุรี 
      3.2.4  อาจารยอุทัย  ผองรัศมี  คอ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล  คอ.ม. บริหารอาชีวะ
และเทคนิคศึกษา  คณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี จ. เพชรบุรี 
      3.2.5  อาจารยวีระศักดิ์  มะโนนอย  คอ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล  คอ.ม. เครื่องกล        
ที่ปรึกษาโรงงานดานอุตสาหกรรม  หัวหนางานอาชีวะศึกษาระบบทวิภาคี  วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี     
จ. ลพบุรี 
    4.  ผูเชี่ยวชาญดานเครื่องกลจํานวน  8  คน  พนักงานตัดหญาจํานวน  2  คน  ตรวจสอบ
รถตัดหญาควบคุมดวยวิทยบุังคับที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น  พรอมทั้งคูมือการใชและการสอบถามความ
พึงพอใจในแบบสอบถาม 
     4.1  นําแบบสอบถามเสนอตอผูเช่ียวชาญ  เพื่อตรวจสอบรถตัดหญาควบคุมดวยวิทยุ
บังคับ  สําหรับผูเชี่ยวชาญไดแก 
      4.1.1  คุณเกษมศักดิ์  ปญญาฤทธิ์  อส.บ. วิศวกรรมเครื่องกล  ผูชวยผูจัดการใหญ  
บริษัท กิจการอาหารสัตว  พัฒนานิคม อ. พัฒนานิคม  จ. ลพบุรี 
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      4.1.2  อาจารยธวัชชัย  ศรีสวัสดิ์  คอ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล  คอ.ม. เครื่องกล 
อาจารยประจําแผนกชางกลโรงงาน  วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี  จ. ลพบุรี 
      4.1.3  อาจารยวีระศักดิ์  มะโนนอย  คอ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล คอ.ม. เครื่องกล 
ที่ปรึกษาโรงงานดานอุตสาหกรรม  หัวหนางานอาชีวะศึกษาระบบทวิภาคี  วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี     
จ. ลพบุรี 
      4.1.4  อาจารยศักดิ์ชัย  ชมไพบูลย  วศ.บ. วิศวอุตสาหการ  อาจารยประจําแผนก    
ชางกลโรงงาน วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี  จ. ลพบุรี 
      4.1.5  คุณสามารถ  นอยอยู  คอ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล  คอ.ม เครื่องกล ผูจัดการ
ฝายวิศวกรรม บริษัทแคลเซียมโปรดักซ  อ. พัฒนานิคม จ. ลพบุรี 
      4.1.6  อาจารยสมชาย  แพรงาม   คอ.บ.  วิศวกรรมเครื่องกล   ที่ปรึกษาโรงงาน 
อุตสาหกรรมดานเครื่องจักรอัตโนมัติ  หัวหนาแผนกชางกลโรงงาน  วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี  จ. ลพบุรี 
      4.1.7  อาจารยอุทัย  ผองรัศมี  คอ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล  คอ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
คอ.ม. บริหารอาชีวะและเทคนิคศึกษา  คณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภฏั
เพชรบุรี  จ. เพชรบุรี 
      4.1.8  อาจารยยุทธนา  พลอยฉาย  วศ.บ.  และ  วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล  อาจารย
ประจําโปรแกรมเทคโนโลยีเครื่องกล  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  
จ. เพชรบุรี 
      4.1.9  คุณวันชัย  นอยโฮม  พนักงานตัดหญา  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี  อ. เมือง  
จ. ลพบุรี 
     4.1.10  คุณประเสริฐ  กล่ินเผือก  พนักงานตัดหญา  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตร ี        
อ. เมือง จ. ลพบุรี 
     4.2  การเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยทําดวยตนเอง 
      4.2.1  ขอความอนุเคราะหหนังสือจากอธิการบดี  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี   
ไปยังหนวยงานที่เกี่ยวของ 
      4.2.2  มอบคูมือการใชรถตัดหญาควบคุมดวยวิทยุบังคับใหผูเชี่ยวชาญกอนการ
ทดสอบ 15 วนั 
      4.2.3  เมื่อทําการทดสอบแลว  ผูเชี่ยวชาญแสดงความคิดเห็นลงในแบบสอบถาม       
ความพึงพอใจ  เพื่อนําผลการสอบถามไปวิเคราะหตอไป 
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การวิเคราะหขอมูล 
    
   นําแบบทดสอบ และประเมินผล มาดําเนินการวิเคราะหหาความพึงพอใจของรถตัดหญา   
ควบคุมดวยวิทยุบังคับ ดวยวิธีการทางสถิติ  ดังนี้ 
    1.  ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานเครื่องกลเกี่ยวกับ  ลักษณะทางกายภาพทั่วไป   
ลักษณะการใชงาน  ลักษณะการบํารุงรักษา  และความเหมาะสมดานการนําไปใชงาน 
    2.  นําคะแนนที่ไดมาคํานวณ 
     2.1  หาคาเฉลี่ยเลขคณิต 
         

N
x

x ∑=  

      เมื่อ       x   คือ คาเฉลี่ยเลขคณิต 
               คือ ผลรวมของขอมูลทั้งหมด ∑ x

                 คือ จํานวนกลุมตัวอยางประชากร N

     2.2  หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานใชสูตร 
       ( )
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22

−

−
= ∑∑

NN
xxN

SD  

     เมื่อ   คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมประชากร SD

         x   คือ ขอมูลแตละจํานวน 
           คือ จํานวนของกลุมประชากร N

    3.  กําหนดเกณฑในการแปลความหมายขอมูลทางดานความพึงพอใจ  ดังตอไปนี้ 
คะแนนเฉลี่ยระหวาง แปลความ 

4.50 – 5.00 
3.50 – 4.49 
2.50 – 3.49 
1.50 – 2.49 
1.00 – 1.49 

   มากที่สุด 
   มาก 
   ปานกลาง 
   นอย 
   นอยที่สุด 

   4.  กําหนดเกณฑการแปลความหมายทางดานความพึงพอใจ  ดังตอไปนี้ 
คะแนน แปลความ  

5 
4 
3 
2 
1 

   มากที่สุด 
   มาก 
   ปานกลาง 
   นอย 
   นอยที่สุด 

=    ผานเกณฑ 
=    ผานเกณฑ 
=    ไมผานเกณฑ 
=    ไมผานเกณฑ 
=    ไมผานเกณฑ 
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    การนําเสนอการวิเคราะหขอมูลจัดกระทํา  2  แบบ  ดังนี้ 
    1.  เสนอเปนการบรรยายเกี่ยวกับความพึงพอใจทั้ง  4  ดาน  ตารางแปลความหมาย
เกี่ยวกับขอมูลที่เปนการสอบถามความพึงพอใจของรถตัดหญาควบคุมดวยวิทยุบังคับของผูเชี่ยวชาญ
ดานเครื่องกล และพนกังานตัดหญา 
    2.  สวนขอมูลจากคําถามปลายเปดแสดงความคิดเห็นอิสระ  ผูวิจัยนําคําตอบและ 
ขอสนอแนะมารวบรวมเรียงลําดับเสนอเปนขอ  จากขอท่ีมีความถี่ของผูตอบมากที่สุดไดจนถึง
นอยที่สุดตามลําดับ  
 

การหาอัตราความเร็วในการตัดหญา 

 อัตราความเร็วในการตัดหญาเปนความสามารถของการขับเคลื่อนรถตัดหญาตอเวลา
ในการตัดหญา  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับภาระของรถตัดหญา  ชนดิของหญา  พืน้สนามหญาและขนาดความ
ยาวของหญา  อัตราความเร็วแบงออกเปน  2  ประเภท 
 1.  อัตราความเร็วในการวิ่งทางตรงบนถนนที่ไมไดตดัหญามีความเร็ว  29.20  เมตรตอ
นาที 
 2.  อัตราความเร็วในการตดัหญาซึ่งใชสนามฟุตบอล  มีความสูงของหญาแตกตางกนัคือ  
6, 9  และ  12  เซนติเมตร  โดยมีการทดลองการตัดดวยรถตัดหญาควบคุมดวยวิทยบุังคับจํานวน  
3  คร้ังดวยกัน  และมีคาเฉล ี่ยในการตัดหญาดังตารางที่  3.1 
 
ตารางที่  3.1  อัตราความเร็วในการตัดหญาภาคสนาม 

ความสูงของหญา 
(เซนติเมตร) 

ระยะทางตรง 
(เมตร) 

เวลา 
(นาที) 

อัตราความเร็ว 
(เมตร/นาที) 

แรงตานและแรงเสียดทาน  
(เปอรเซ็นต) 

   6 
   9 
12 

25.85 
21.44 
16.15 

1 
1 
1 

25.85 
21.44 
16.15 

11.47 
26.57 
44.69 

 
 จากตาราง  3.1  จะเห็นวาถารถตัดหญาวิ่งทางตรงบนถนนที่ไมมีการตัดหญามีอัตรา
ความเร็ว  29.20  เมตรตอนาที  แตถารถทําการตัดหญาทีม่ีความสูง  6, 9  และ  12  เซนติเมตร  ใช
เวลา  1  นาที  เหมือนกนั  จะมีระยะทางทีม่ีความแตกตางกันออกไปเนือ่งจากมีความสูงของหญา
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ทําใหเปนแรงตานและแรงเสียดทาน  ยิ่งพืน้สนามหญาไมเรียบ  หญามีความสูงมาก  จะทําใหหญา
เขาไปพันกับเพลาใบมีด  ลอรถและแรงตานระหวางหญากับตัวรถทําใหเสียกําลังในการขับเคลื่อน
ไปบางสวนเมือ่คิดเปนเปอรเซ็นตจะแสดงไดดังตารางที่  3.1   
 

ความคลองตัวในการตัดหญา 

 ความคลองตัวในการตัดหญา  เปนความสามารถควบคุมไดดวยวิทยุบังคับ  จะแบง
ออกเปน  2  ประเภท  คือ  แบบแรกเปนความสามารถบังคับเลี้ยวที่มุมตาง ๆ  แบบที่สองเปน
ความสามารถบังคับเลี้ยวตัดหญาตามรูปแบบของพื้นที่ 
 1.  ความสามารถบังคับเลี้ยวที่มุมตาง ๆ  ดังรูปที่  3.2 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

  ก.  แสดงมุมบงัคับเลี้ยว            ข.  แสดงการตัดหญาภาพถายมุมสูง 
 

รูปที่  3.2  มุมบังคับเลี้ยวการตัดหญ า 
 
  ความสามารถบังคับเลี้ยวของรถตัดหญาควบคุมดวยวิทยบุังคับรูปที่  3.2  ทํามุมเลี้ยว
ซายได  45  องศา  และทํามมุเลี้ยวขวาได  45  องศา  รวมการบังคับเลี้ยวทํามุม  90  องศา 
  สวนตําแหนงการควบคุมวิทยุบังคับการตัดหญาภาคพื้นสนามไดดีนั้น  ผูควบคุม
รถตัดหญาอยูหางจากตวัรถประมาณ  7  เมตร  เนื่องจากในการตัดหญาผูควบคุมรถตัดหญาจะได
สังเกตเห็นแนวการตัดหญาชัดเจน 
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 2.  ความสามรถบังคับเลี้ยวและพื้นที่การตดัหญาดังรูปที่  3.3 
 
 
 
 
 
 
 
 ก.  พื้นที่ส่ีเหล่ียม   ข.  พื้นที่ส่ีเหล่ียมสวนทางไปกลับ 
 
 
 

 

 
 ค.  พื้นที่วงกลม              ง.  พื้นที่เวาและโคง 
 
 
 
 
 
 

จ.  พื้นที่การตดัแบบฟนเลื่อย 
 

รูปที่  3.3  แสดงความสามารถบังคับการเลี้ยวในการตัดหญา 
 
 ความสามารถบังคับเลีย้วในการตดัหญาดวยใบมดีที่มีความยาว  45.50  เซนติเมตร  สวน
การตดัหญานัน้จะตดัใหลํ้าแนวตัดเขาไปดานละประมาณ  4.50  เซนตเิมตรทั้งสองขาง  โดยคิดสวน
ที่เหลือเพียง  36.50  เซนติเมตร  ดังนัน้พืน้ที่ในการตัด  1  งาน  เทากบั  100  ตารางวา  หรือ  400  
ตารางเมตร  ดังรูปที่  3.4 
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20  เมตร 
 
 
                    20  เมตร    
   
 
 
 

รูปที่  3.4  แสดงพื้นที่  1  งาน  หรือ  400  ตารางเมตร 
 
 ดังนั้นพืน้ที่  1  งาน  จะเทากับ  20  เมตร  x  20  เมตร  เปน  400  ตารางเมตร  สวน
ความกวางหรอืความยาวดานเดียวมีความยาว  20  เมตร  หรือ  2,000  เซนติเมตร  และความยาว  
2,000  เซนติเมตร  หารดวย  36.50  เซนติเมตร  ไดเทากบั  54.7945  เที่ยว  ในการตดัหญา  1  งาน  
ดังนั้นจะไดระยะทางการตัด 
 ระยะทางการตัด  54.7945  เที่ยว  x  20  เมตร    =    1,095.89    เมตร 
 ในพื้นที่  1  งาน  จะใชระยะทางตรงในการตัดหญา =    1,095.89    เมตร 
 

การหาอัตราความสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 

 จากการทดลองการใชรถหญาควบคุมดวยวทิยุบังคับการตดัหญาในสนามฟุตบอล  ซ่ึง
มีความสูงโดยเฉล ี่ย  6 – 12  เซนติเมตร  เพื่อหาปริมาตรน้ํามันเชื้อเพลิงและระยะทางการตัดหญา
จํานวน  3  เทีย่วดวยกัน  โดยมีคาเฉล ี่ยดังตารางที่  3.2 
 
ตารางที่  3.2  การหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 

ปริมาตรน้ํามันเชื้อเพลิง  (ลิตร) ระยะทางตัดหญา  (เมตร) ระยะทางตัดหญา  (เมตร) 
(ในทางปฏิบัต)ิ 

0.3   328.758    380.70 
0.5   547.945    634.50 
0.7   767.123    888.30 
1.0 1,095.89 1,269.00 
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 ปริมาตรน้ํามันเชื้อเพลิง  1  ลิตร  ไดระยะทางตัดหญา  (ทางปฏิบัติ)  =  1,269.00  เมตร 
 ปริมาตรน้ํามันเชื้อเพลิง  1  ลิตร  ไดระยะทางตัดหญา  (ทางทฤษฎี)  =  1,095.00  เมตร 

   การตัดหญา  1  งาน  มีความแตกตาง           =     173.11  เมตร 
การกลับรถ  1  เที่ยว  จะเสยีเวลามีคาเฉลี่ย  =        3.15  วินาที 

 ดังนั้นการควบคุมรถตัดหญา  การบังคับเลี้ยวเพื่อกลับรถใหอยูในตําแหนงพรอมที่จะ
ตัดหญาจึงใชเวลาเฉลี่ยประมาณ  3.15  วินาทีตอการกลบัรถ  1  คร้ัง  นั้น  หมายความวาถามีการ
ตัดหญาแบบไปกลับดังรูปที่  3.3  (ข)  มีการกลับรถทั้งหมด  54.79  เที่ยว  หรือคิดเปน  55  ครั้ง
ตอการตัดหญา  1  งาน 
 

รายละเอียดของเครื่องตัดหญา  มอก.  1283 – 2538 
 
 รายละเอียดของเครื่องตัดหญาเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ตาม  มอก. 1283 
– 2538  (กระทรวงอุตสาหกรรมสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 2538, หนา 15)  ระบุ
ไวดังนี ้
 ก.1  มวลของเครื่องตัดหญา  เปนกิโลกรัม    ไดเทากับ  29  กิโลกรัม 
 ก.2  มิติของเครื่องตัดหญา     
  (1)  ความยาว    เปนมิลลิเมตร   ไดเทากับ   700   มิลลิเมตร 
  (2)  ความกวาง  เปนมิลลิเมตร   ไดเทากับ   580   มิลลิเมตร 
  (3)  ความสูง      เปนมิลลิเมตร   ไดเทากับ   380   มิลลิเมตร 
 ก.3  ใบมีด 
  (1)  จํานวนใบมีด  มีจํานวน  1  ใบ 
  (2)  มวลของใบมีด  เปนกิโลกรัม  ไดเทกับ  0.6  กิโลกรัม 
  (3)  ขนาดของใบมีด  (กวาง x ยาว x หนา)  เปนมิลลิเมตร  ไดเทากับ  58 x 455 x 
4.5  มิลลิเมตร 
 ก.4  คลัตชนิรภัย  (ไมไดใชคลัตช) 
 ก.5  การปรับความสูงของการตัด 
  (1)  ชวงของการปรับเปนมิลลิเมตร  ปรับไดระดับเดียวคือ  35  มิลลิเมตร 
  (2)  ระยะต่ําสุดของใบมีดจากพื้นเปนมิลลิเมตร  ไดเทากบั  35  มิลลิเมตร 
 ก.6  ความกวางของการตัดเปนมิลลิเมตร  ไดเทากับ  455  มิลลิเมตร 
 ก.7  ความเรว็รอบการทํางานที่ระบุเปนรอบตอนาที  ไดเทากับ  900  รอบตอนาที 
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 ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑไววาภายในเวลา  1  ช่ัวโมง  รถตัดหญาควบคุมดวยวิทยุบังคบั
ตองตัดหญาได  100  ตารางวา  โดยส้ินเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจํานวน  1  ลิตร 
 ทางดานรถตัดหญาที่ใชเครื่องยนตเล็กแบบเดินตามจํานวน  3  ลอ  หรือ  4  ลอ  เปน
เครื่องยนตแกสโซลีนมีจํานวนกระบอกสูบ  1  สูบ  จํานวน  3.5  แรงมา  จัดวางกระบอกสูบเปน
แนวตั้งและแบบแนวนอน  ใชตัดหญาที่มีความสูง  6, 9  และ  12  เซนติเมตร  ใชกับสนามหญา
บริเวณบาน  สนามฟุตบอลและสนามหญาตามสวนสาธารณะ  สามารถตัดหญาเวลาตอพื้นที่คือ
ในเวลา  1  ช่ัวโมง  สามารถตัดหญาไดประมาณ  100  ตารางวา  ส้ินเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงประมาณ  
1  ลิตร  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาพพื้นที่ของสนามหญาและความสามารถของผูควบคุมรถตัดหญาแบบ
เดินตาม 
 จึงสรุปวา  รถตัดหญาควบคมุดวยวิทยุบังคบัที่ผูวิจัยไดพฒันาขึ้นมานั้นเปนไปตามเกณฑ
ที่ผูวิจัยไดกําหนดไว 
  


