UHUUIHIINIsaaulIzaunn 6

b4
O

|
FUDIUON
FUAVDINIAIVANNTEVONGL
sMURuuDUaeiiotaz hideiios
Y
TUADUMTODNLUY
Y
yasihudnd llihiiugu
Y o £ o wAa Y] A
MINUANNIZVONgUIHIINUNEn TuliAtazon Tula

seuv'leasoilnmand

(Y] d Aa a
ﬂﬁ!ﬂi%ﬂ\‘lﬂ!‘ﬂﬂ‘WQﬂﬂiiﬁJ
A = A Y o =
WOANHIUNN 6 IUVLAIUNANHIFINITD
9 Aa =K ax a Aa 9
1. Lﬂlﬂﬁ]uﬂ%@‘ﬁ‘]ﬂﬂﬂ\ifl‘ﬁﬂTi@@ﬂ!L‘].l‘]J'Ni]iu’JmJ@ﬂﬁﬂlﬂ
v
2. u’]_lﬁﬁuﬁﬂuﬂ"liﬂ@ﬂuﬂﬂ'lﬁ%iuﬁlm@ﬂﬁﬂlé{
a = o a A Y
3. @‘TJ‘U"IEJﬂﬁLBUfJ‘L!TNﬁliﬂ?]”]_lﬂﬂJﬂ"IiTl"l\i"lu"lJi’)\ﬁg‘]J‘]Ju'JLLﬁJ@]ﬂﬁUlV\IﬁTllﬂ

9
A A o [ ] 1 ] o Y
4, E]‘ﬁ‘]ﬂfl’)%ﬂ'li‘ﬂN11!5'33Jﬂu531’i’3'lﬂﬁﬂﬂﬂu1iluvlﬂ

IS aouUaZNINTINMSISUUMTTOU

Aan
1. A5aou
1.1 ADaouULUVUITENY
as a
1.2 Asaaunuusnilsie
1.3 @ouUNUUNGUINDININT TN
1.4 @oULUVAITA
2. PINTTUMSIFeUMTAOU
2.1 wnasszneumsaeusiednilseneunsussenslumssontuUI9T

a a ¢ Y  aa Ay D] oo
HILUANE W'H"E'JﬂJ'J‘ﬁﬂTﬁ@@ﬂllﬂﬂﬁiﬂﬁﬂ@lﬂﬁi%@‘ﬂﬂimVl*ﬂﬂﬂu



(% 1 a [ o A J k) = =
2.2 %ﬂﬂqmﬂﬂiwwanmsmmummawﬁwﬂqu"lﬂ@aﬂ!,mumuamﬂiEmmt’m
[ 1 4 1 a a a J
ﬂ‘UﬂQﬂJ’su 9 W%}’ENJS;I’E)’N%ﬁﬁ]"lﬂ‘;]gﬂﬁTﬁﬂu’JmJﬁﬂﬁ
9 Y Y a ' U ' A =
2.3 I?_jﬁ’f)ublﬂEﬁq‘]JLLa’JﬁTﬁ@]ﬂﬁ@]i’)’Nﬁ]imﬂﬂﬁi’)ﬂﬂlm‘UlmﬁSﬂQiJ earseumey

v dod-dorde anumunzauiumsih i ldound lddiseusanaenuda

4 =
aonN1IIYUNIIaOU

1. gaaailuuAng
2. 1A509R1UNN 3 1A

3. nasdszneumsaou

msdananazmsilsziivuna

A, @ o I

1. 1 smsdunandoutiunniluszes
1.1 dunavaiziimsiseumsaoy
1.2 dUnA91NNTOINADL
1.3 dUnA9INMINInINISuNgY
PEY=

2. 1935MInsI9gHad I
2.1 9137991AMINININTTNNGY
2.2 91NN1SNTI89U

2.3 @3UVURUAMS 6 1NNMIADI9T



NN 6

a Aa _ d
N139NUVUVIIVIUIUNADNA

o & { o w o o @
mseonuuuNstuludesldnnudiugiu dumsiinunazdoyaszuutny
[ ] 9
NNNAUA 331]5\13']‘(’1@13!58@ﬁﬂ1ﬂ Tﬂawmimﬁﬂymzﬁau%mmqm MIPDNUUVNITHU
A o o A 1 [ d? "o 4 o 9
ﬂgilaﬂymgﬂlﬂﬁﬂﬂﬁ]ﬁﬂ'lﬁVINTLWIiJﬂ'NiJLWIﬂﬂNﬂumuﬂgﬂﬂﬁﬂf!ﬂizﬁﬁﬂ m’u‘m"l‘ﬂ“lsmmuaz
9 o K =K [ dy ~ a 3 [T =\
@]i’Nﬂ111\19\1ﬂ1§ﬂ5$ﬂf]ﬂlu@'ﬂ(1uﬂ15§]@W]QLLﬁ%ﬂQ@@QNﬁTﬂWQﬂ ANUTASAINASUIY NI
(% 9 d‘ (% g/} (% u’./} Yy (%
‘]Jﬁi’]ﬂﬂﬂiuﬂTﬁiﬂNWHﬂlﬂ\uﬂi@ﬁ]ﬂiuu 9 ﬂﬂuu1Uﬂ15ﬂﬂﬂLLDU3Qﬁ]ﬁiﬂﬂJﬂ’J"ﬂJlﬂiﬂgfﬁJﬂ‘U
9 A [ =2 A o @ 1 A o Y a Aa a A =} 3
ﬂ?ﬁi%’\ﬂlﬂ]’ﬂ\‘lmiﬂ\‘lﬁ]ﬂi‘ﬂ\iiJﬂ'JnJﬁ”lﬂﬂJuﬂfJNﬂQ LW§1$ﬂ$°ﬂ111"?LﬂﬂNaQ”IlWlllﬂigﬁﬂ‘ﬁﬂ”IW@ﬂTN
o o sq Y 2y
8Qﬁ?ﬂ15ﬂﬂi$‘ﬂﬂﬂi1ﬂ1%@ﬂ@aﬂﬂﬁm‘ﬂﬁl%\ﬂu@ﬂﬂﬁlﬂ
a a d = o 1 3 v A Y J o
N1IVDNUVUVINITHIUNANT TUIYDN fni‘ﬂ']ﬂfﬂ\iuliﬂulﬂLW’é)GlﬂQﬂﬂiﬂ!ﬂ"NWu
o 9 [ 4 d o 1 Y o I
(actuators) eI ldussgiaglszasd gunsaldhnudnnudauinezitlunszuengy
a a 1 J 3 o 3 Jd o Y Jd o Y
BUATDINAN ﬁ')u'ﬂﬁ’)ﬂ')‘l]ﬂllﬂilﬂﬂ$!‘IJ1!'JTﬁ'J‘V]NWHWJﬂiﬁJLLﬁg'Na'JﬂNWuﬂ’JEJVI,V‘IﬁW
A Y= o g A X a a 4
%"Iﬂﬂ"liVlllﬂﬁﬂ]el']ﬂ'livnﬂ']u‘U@QQ'ﬂﬂim@"N 9 mﬁlwﬁluizuuummﬂﬁmamu
= Y = Jd o A J Y 1 J ° zﬂy
MITVYULNUNINLRY BIUTIN AUFITNA (2547, iU 283) NA1IN [F1INTOUUDINUIIU
9 ] 9
!ﬁﬁ?ﬁﬂil"l@@ﬂl!llﬂ'lﬂ%3ﬂ15‘Vi"l\i11‘!]1121}@1%?13']3Jﬁﬂ\iﬂ?ﬁ‘“ﬂﬂlﬂ?ﬂ\i%ﬂﬁlﬁﬁ"lﬁull@a]} Tﬂﬂ’ﬂ'l?ofjﬂ

NANMTEBALLUAIIITA o davaaslumni 6.1

(A4 N. NITAIUANNITZUONFUFHANANUALIAIY

4 A v 9 a
7187 32 uuvienanaunlealsa

= ) 9. 1IIMUANNTTUONgUILUWYY 110
14 J A
(rotary actuator) A287187 5/3 uUUND lgn

¥UAFUTIAUNAVA M UINA AWK UINA

a\ 4 J
ﬂﬂwmuazmimmummmam?hmwm 5/3

IS Y o 1 Y o ] N
LL‘U‘UiJ’E)TEJﬂ ﬂ"l\WﬂLL‘Viqulﬂ Auvueanauda

NMNN 6.1 MTDOALVVINITUDLNY

~ Jd v A 4 9
NN (UIIN AUBILINA, 2547, U1 284)



‘Hﬁﬂﬂlﬂx‘]ﬂTﬁﬂ')UﬂNﬂ‘i%Uﬂﬂ@"ﬂ

a a 4 ] I a
ﬂ'liﬂ')‘]JﬂiJﬂigﬂﬂﬂq‘l]clu5$‘ﬂ‘ﬂu']u1mﬂﬁ ummamuamamﬂu 2 YUA ﬁf]
1. MIMUANNNATY (direct control)

2. ﬂ”l’iﬂ?!”]JﬂiJ‘VlNng (indirect control)

1. MINIVANNMIASS (direct control)
= Y Y o Y Y Jd v v a =
wnene mstsauIdnszuenguihauldTasasedie narsiuiamaiios
v A S o = @ d” 9 AA o 1 nwm o
andoaziiludygianer msauguanvuziiez s lunsdindumismsaiugueg lu'lna
MnnszuenguInin mszdeglnatun q i ldussduanilvahnszuengud

Wuwarilfuseidaefuguifesasainldre duwaaslunmi 6.2

[LAA_A (]
e i (an L —
oA A & |
L VY VT I —
‘ |
[
| o |
|
T\ | X TTT /]
L“-J—j> 1Ay f 1]
Y Al N
| ® ) | ® )
N LY

MAN 6.2 HEAPINTAIUANNISUDNFUNNATI

A o ¢ Yo Y
AU (FULITAY UAIAIUT, 2541, T 59)

2. PMIIAIVYNNIIBN (indirect control)
= @ A J 1 Y 3 '
wena ussauauiiunanug lulvadh ludinszuengu Taease uasy
¥ o ¢ ] = T Yo 4 s A <
Tnadldanunds vazldmunaniludrvieanlinunszuengy F9narnnruguil
3 o Y o ' 4 Y
aunsoldvnaamiu dfleudayanmlin Sondn piot valve 1oag Idmusalumsieay

gaaaaluninig 6.3



NN 6.3 LAAINITNMTITIAUNNDO

A o d Y 9/
NUT (FULTOU LAIAUN, 2541, KT 59)

\ &' L ﬁ'
'JQ‘i]‘Jﬂ'J‘lJQN!!Uﬂﬂ@)!%f’)ﬁl!ﬁ%ﬂﬁdﬂmuﬂﬂ

1. Nmmsﬁnmsmudmﬁm ganaadlumng 6.4 uaz 6.5

L z
I %v’v"'
32”1 *izl.,' ‘l ;
r Vi Pl vE

ofle]

MNN 6.4 A19819299IMIMINULLUADILD TAgDIFINIINAUMUANUNAAY

A o d Yo 9
NN (FULITOU LAIAUUN, 2541, T 63)



T

a - g |
f—[ﬂfti]““ | EapiBA

2

ofe——-

{ o 1 N o ]
MNA 6.5 21ITMIMNULDVAHY TaglHNd M1 (time delay valve)

i (w3 Unugassa, valal, wih 99)

2. ’N‘i]iﬂ1§ﬁN'li!!!1J1In13~l'ﬂ'ﬂ!ﬁfN aataaslunng 6.6

ST

IJ

AMNA 6.6 WITMIMNULUL iAol

nn Wsgdas awalzdmue, 2540, wih 142)

) A 4 o Yy ] @ 4 o Y
NITNINUNDNAIAT 1.2 ﬁ]“"l’l'ﬂ e ﬂnmaumullﬂmmumm 1.1 ‘Vlﬂ‘ﬂ

g9

ATTUANGY 1.0 iaoueoenlinands 1.3 il TyyanauaouuuNal 1.1 nauganway

ﬂiz‘i.l@ﬂ@;ﬂﬁ]\i!ﬂﬁi’]uﬂﬂaﬂ



3. 3993MUYNULUN DA UIANAZIUDERI MR daaaslunini 6.7

A
g

Start 1.4 Y SEMI

QEDIS\?}W Mﬁ%‘“@ AUTO

(s8]

SSHEM

AMA 6.7 21993AUANLDUNA TuiiAtazuUon Tuga

A o Y 9
NUT (FULTAU LAIAUN, 2541, T 64)

MINNUVDIINNA 6.7 @IUAN 9 MO UAULDVNSA TWsTALazU
o wAa 4 o 9 A 4 o £ o wAa . 19 9
00 113 1Asa7 1.4 WMHINNTAITNNITIINUVDINIDA 1UNA (Semi auto) LADIADINT
3 o vad s ] a 4
WudaTuian i lenan 1.6 NazAuaIiiod

¥
U

VUADUNTIDONUUUINDVT

o a a o’g Y A o 9y &£ o 9 v
Tureeshauvesszuuiumuandyuegnumsnozii 11w delianudiag
[ A o Y a A Aa A =S 3 [ [ P
pgBaNI Tz IdinanavosnuNNlszaniam anisdsausolsendasiaginiain
9 a9 3 a a 4 Yo I nszl [N dy
1¥udnd1e aziiumIsonuuuNT Iuszuuiuuand Tamuuadluduasudae lli
Y 1
duaoui 1 denyiavesnszuengulimngaunumsldau Tasgn
o 'do 1
AnumngauInauLazglnsainiismiieluienain
H A A o Y A
TuaUN 2 donvinavenszUeng ez szezdn Taem ldaingasnions
Tuuna 3
2 { A s I o
JuaUN 3 RONYUAVDUVUINGT LAZYUIAYEINED 1AgaNHUZUYDINY
U NADAY MILKHUIY9E) MIFoulasumsiinuues

s a ] A
’nmuaz%ummﬂiwaﬂqu (@,]lﬂi]']ﬂﬂ‘wﬂ 3 uay 4)



=
AIMNNINN

< a <
Laﬁ]ﬂQTJﬂiﬂiﬂ')ﬂﬂi]ﬂ')"li]!ﬁ'J!La%“lfuﬂsll’l’)\‘]ﬂ"liﬂ'l‘]JﬂiJﬂ’NiJLi'J
Yy v ¥
YDINTZUONGU M9l YUBGAUAMNABINTUDINIT 1F91U 15U

Yy 9 A4 dAc3 I A Y ¢ .
D1NNNITNISUVDNFUAADUNIIY ﬂmi’)ﬂcl%ﬁ"la’.]ljﬁzﬂw (quick

A g \ Ay dqy ¢ A
exhaust valve) YI0ADINITIADOUNTIN 1512 (flow control

Y
valve) 1 U1AIUAY

Y
SuaduaoumIThnueyfvuad e sndnugy
TAgiT UNMNMTVIULNUNWAIAUMNTI9U (alphabetic diagram)
WeUUNUMNMS 1ad1AuUMIRIY (alphabetic with signal flow

Y
diagram) LAZUHUNNIUADUNITNNU (motion-Step diagram)
WeU99IAIVANMINIIY 1A89IN motion-step diagram 11
o o < 9 1 a dgl 9 v 39 Y 4 ay
dunadonunainiuae i linadunieuiunldnaignnas
FU 19 o 4 a d? Y 1Y

puunaaeIn e la uat1dyunanIuaunNATUNS ouRUY
Y J Qy =
lgndrgnnasnaniaag)
A a A a Y A A Y oA d?
imduSou luay (313) asluaees e ldwsauysoioeiu
1 = o J a2 A s o o v A & o v A
Y UgUnsalaasn Uaangdanuon Tuliaiensdn luiia

4 J a [ 9
ginsaindimnmu Wuau

[ 4 J d a
ﬁiﬁfﬂﬁﬂ‘ﬂfﬂﬁﬂNTL!‘IJEN’Nﬁ]iﬁ’E)’E)ﬂL!‘U‘]JLmWI’f)Nﬁ]iﬁﬂf‘lQ‘]Jﬂimﬁ]iﬂ

Y 1 A 9 a a 4
6.8 loanuuueasaIuguuuuaeiiiey Tagldssuuiunand

2.0

Force developed
by the cylinder:
175 daN

ANA 6.8 1VIAIVANUVUADITDY

A o Y 9
A (FUSaY uddaun, 2541, ¥ 66)



€

o))

981N 6.1 990ONUVDIITAIVANNIDA TuALZIUDOA TUNA

A o
M
g}’ o 3 Yo dy
"lﬂﬂelluﬁ’é)uﬂTﬁ’é)’E)ﬂLL“]J“]J'Nﬁ]i’c’ﬂiﬂiﬂa1@‘]J"Uuﬁ’é)uulﬂﬂ\1u

Yuaouil 1 1@NFIAYEINITZVONYL
2.0

e
]

|
|

g | |

9
Lﬁi’)ﬂﬁl%jﬂix‘]_l’e)ﬂquﬁN”luﬁ’tN‘ﬂN (double acting cylinder) NeareedunIzdos

1dussnnuazszezFnernnimunnezden l¥nszuenguianiufen
o a A ¥ =
Yupeuh 2 weonvinanszuenguldgasuaznsluuni 3

o a A A s A4 a ¥y A Y, o Y,
VUADUN 3 LADNVUAVDIIAN "luﬂmaﬂﬂh’nm 5/2 10 UAWAUNITADIATU

MI12E09MIMNULU VAR KU
2.0

1.1 '
_F,\ L
TAYIY /T

q‘ A 4 < 9 4 ~ =\ 3
N 4 mﬁ]ﬂqﬂﬂimﬂlﬂﬂﬂﬂﬁ1m33 Iﬂﬂiﬂﬂ?ﬁ’)ﬂiﬂﬁﬂﬂﬂﬂ?ﬂlﬂﬂ? MINIT

YUADY
A A 9y A ~ v A ' v A A ~
AADUNINAZIAABUNDDNVDINTZVBAFUAIN 1.0 AIUNTEUBAFUAIN 2.0 1ndBUNDDN

< 1 A A v [ 1 < 9 J 1
YNAIUANAINLTY FIUAADUNUINAUDYNTIALI Iﬂﬂi‘]ﬂ'lﬁflli\ﬁ%ﬁ?ﬂ



1.0 ' ‘ 2.0
|

A A

Y
o o

o o S . . o o
VYUHADUN S AHUATUABUM TN U alphabetic diagram (L’]Ji!ﬂ”liiﬂg)'}’f)ﬂllﬁ

2.

@ @ { a [ J @ 4 '
MBI EH5 oA NaINNanAtouTUAUINTUADIATOINMG + 1Bz - 15U A+, B+, A-, B-

A
39 1.0 +, 2.0+, 1.0-, 2.0-)

1.01 1.02 /

B s

—\ I —\l

| Vi
e %v 13 2.2 Véﬁ? 2.3

Tunoui 6 oy alphabetic with signal flow (lQ¢ motion step diagram (L&A
k4 ] 9
Jupoumsihauves wgy Taglddsnysnauiuniomne + waz - wSounslesgnasiang

9
FyaavednalInuauianaazmsuaasiuaeumsiinu Iaslsunuawanuduiug

sErINMImasuivesNuguiuTez lumstiam)



Alphabetic with signal flow diagram

1.0+ 2.0+ 1.0- 2.0-
1.2 (St) 2.2+ 1.3+ 2.3- 1.4-
Motion - Step diagram
n 2 3 dm
; 7.2 1
rRCuUEngl .o 1,2
Pt 2.1
.
2 g 1
! i e
TUABUN 7 WIUIIIIAIUANNITIINY
1.0 5.0
— 20 2.02
e = ||'|.'-': ! i I_I L
& ke e i)
1.1 e
A-WD;_L_ I Ak
T I ¥
| W
l:;:l -
- :
o
T
1.2 1.3 dod 2.3
. : 123
cilye  olinge  ofige P




v ' Y ]
Y] a a K A

d‘ 1< A ~ Y = a 421

VYUADUN § uJuNau”lm1/1mumwuumg‘waimwmmmwmmum 10NT
o 0941 z = 4 A o Y A o 4 3 Aa A 9
NNNUNY 7 YUADUITUIDT 1.2 (3/2) ‘VI‘VI1ﬂu1ﬂ!ﬂuﬁﬁﬁﬁ1§ﬂiu’lﬂﬂinﬂﬂiﬂﬂllﬂﬁlﬁll@]u

e o A g ) ~ ¢ 2 2o A ¢ v
ﬂl@ﬁﬁﬂﬂiiﬁi\l @N‘L!‘LlL‘W’E]lflJ‘Llﬂﬁ1W30%§Nﬂ31ﬂﬁmuimﬂ1ﬂﬂlu%\‘mﬂﬁLWiJ’J'la’Jﬂ’J“UﬂiJGLWL‘]Ju
Y va : o va A a ) o 4
o Tugdanaznede Tuda wiomnulasvganmay Tastineimsiauvesglnsainiun

AN 9 MMz aunUMIoenuUUNIYIZNBUMTOBNLUY

ON 2 (]l

0.1 0.2 v¢

A A A ~ o - & 0o q ¥ ~
AMsoonuUUTHazuaudeu lvavadludunoun 8 Faazilieesil
o’t:%l ] A 4 o 9 A J A 4 Y Aa o [ vAa
ATINANYIAY U e 16 sshmihiduadingaiuguldinemsiianuenuda luia
o wvAa 1 4 o g a oA a [
nsonwaluldd amnar 02 (52) wWhldseimihndluaindie — daausainluieg
v o Y d‘ I A 4 Aa 9 [ 4 4 =
auan wazduimihnduaindugagnau Taoldswiunal 1.5 uag 2.5 (Nalau@ed)
19 A vAa 4 9 o Y @ Qy o 9 I'd
uadunagAmgasanaad 02 14 aziliiesgndaanszgnsziens ilinds 11
A [ 9 d’ A o Y
uaz 2.1 (5/2) ounauwiongngy 1.0 uaz 2.0 NaoUNNAUAIY
TuaauN 9 A319AVMMITNNUYDIIWITNINNTEBNULUL TAINITHDIITN

a J

YATITAUINAN



290stm@nd g

a a o S s o
Tuszuutiuwand ginsainaiuaunszuenguuazvemesanIninuaudosns
A 7 A P o | ¥ A A A s YA Y} 2
Ap 1187 MIdouNdumTai ldvads fe deundilagldile ndile naln
. . o . .
nazdoudle i wisaeudrevaadauiman i Fauyn Fuan (2544, Wi 94-95)
[ 1 a a o I d o a a o
na1M szuviuwdnd i uiumsldszou lihaivaugdnsaiveuluszvuiuwand
VA 7 o Ay Yy 7 A A s A Y
nafe minuquglnsaiiinuidesldnandeulas Il viendudeudrsuaaia
1 < 4 3| (] o o o
wiman il wezszuumiuaudu q Juszun fduruiu enduginseiinude nszuen

2 '] A g o
Zlel UamoIau LL@SQﬂﬂiﬂ!ﬂ’JUﬂﬂJﬂNﬂlﬂuﬁ&’UﬂﬁiJfJﬂ

MsileuesAILANMIINUvessyuuT AN IWvh
a a J @
lumsi@eursasiuand lfhnzdesdiasgriumsdiousialigndowazil
Y o A 1 & a S o Y
anudloaseiu iioazainlumseiuuazeonuuDI0s BN auen (2546, N 321-
[ 1 =l o a a o = 3|
325) NA1 N M3TeRNIsAIAUMIIHILYesszuUimuand Wihansadeuneniu
=
2 52UV Ao
a a ¢ A o v
1. 3ZUVIINANHI0I90INE
d o 4 4
Usznoudleginssifiiiuie nszuenguUUIoNBIADS AN 2181AIVAY
< 1 J Y J v v = J a <
ANWIGY 1FU NAINIVANEATINS T 118215DR51ms Inamaden nameledesH

4 a )
uagMaInuANNAMINiuAe Tih

2. szuumuguaeIlihvmsedsesniugy
4 ] < 4
Uszneudienas Iihnszuaass 24 Trad vaarauimanlwivesida
a d A 4 = as A Y
A 5180 21993A70aNT 2 35 Ao 299IAIUANTABNINATY LAY INIIAILAN IAENIND0N
2.1 2395MUANIAENIINTI
[~ o 1 4
219932UAN TaeN AT uunsnIuaNNIINU TagiIuYAaIAv1092182
=1 1 = d‘ (=} g d! 9
iesod1unoni hiliglnsaivie elszneudle
o @ ] 4 4 4 Qy
2.1.1 MITHAY 1FU NTZUBNGY W30UDIMDI AN 1A AAOUAUAIYAAIN
] I~ I~
wian I uiludu
Jd aa =y J

[ 4 a
2.1.2 1NITNIUAY (U igﬂﬂle‘Iﬂ'lﬂigL!ﬁﬁiﬁ 24 Thad aIng auaaINng

E4 ] A <3 4 [ < 4 a 4 1] I 9
Qﬂﬂﬁﬂlﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬁi@t“ﬁul“ﬁﬂi m@aammmaﬂﬂﬂmmmm amnFANUAY 1Tuau



a y < A4 2 Y, s
299051 6.1 msmugunszvenguTaelindudouaulidrevaaramiman

¥ 9 v
Tl doudundudease saaaalunini 6.9

99919
1.0 1.0

= ?W 11 ga) | | 2m)
Y, T ;_E. {7/\/\/ Y, -r\ ' /_‘J’w
10)2 V3R®) 5(R) V|V 3(S)

1(P)

{ J 4 4 ] <
i 6.9 mimugunszuengulasldndrasuanldrevaaramimantlih
d’ ay [ a
reuAUNAUAIIaT

~ Aa ~ J 9
NU (INTY DU, 2546, iU 322)

HanMININY
- A a o a ] o Y
NAMNN 6.9 WeonaaIng S, azlinszualnariuvaaia v, il
A o ] < A A 4 Y o
vaaralisnnaimanesuzusialsuasundr ldussduavan 1) T 24) uag

Id o Y A A A J a 4 a 4 % 19 ¥
4(A) Lﬂuwamﬂﬁgﬂqumaauwaaﬂ tazilelansaing S, ﬁm@mmmﬂ%i”luglﬁﬂima

v ] < a @ J 1Y
]lWﬁNTL!EUﬂﬁ'Jﬂ Y, 51]ﬂfl'Jﬂilgﬁﬂﬂﬁﬂ"IWﬂWELﬂuuﬂJl‘Viﬁﬂ ﬁ‘].]ﬁ\ﬁ]gﬂuhlﬁ{ 187 3/2 naug

E1)

a 1< o Y A Ay
anay Huwailvignguinaeuied



a y ¢ A4 2 v g
29951 6.2 mImugunszuengy e ldnandeuaulidrevaarauiman

¥ 9 v
i Bevdundudrsuaaramiman Wi dsaaslunwi 6.10

AT

1.0 1.0
1.1 ] 2(A) 1.1 4(A) 2(B)
A
v, [+ T\ Y, YllZ':\ \fr7]\/2
12 VaR) 5(R) V] V3(9)
1)

2ATALON

{ 4 Qy 1 <}
i 6.10 msaugunszvengu Tasldnandeuanldrevaaraumimanluih
A Qy v 9 ] I
Lai’]‘L!ﬁl.!ﬂﬁ‘]Jﬂ'JflsUﬂﬁ’JﬂLmLWaﬂhl‘V\lﬂW

~ a A o 9
N (i“ﬂﬁﬂ DN, 2546, 1111 323)

HanmMIMNY
{ 4 a LU a 1
vnami 6.10 enaaingijunalnaida s, aszualiiheg lvariu
] 3 a o ] 3 4 J o
waaaumian Wi v, inadnaiman @ounar 32 ildanlwann 10) 1 24)
3 ) Y A A A 1 =} (= ] =y o
4A) duwashldgnguindeuiioon eldesiioa: lulinszud Ivaruaing s, vaada
1 <3 o ] <] 1 1Y 9 o 1 A a Eal a A
wiman Wdh v, wuednnudmanuagngudinsiiedusids enaaingiunalnaie
A A v
S, aNFUILAADUNIAN
Y
2.2 2993muaNlaaNIdoN
1993muau Taen19deulsenoud182995MAWAZ19ITAILAY LAIDS

o = A 1 1 = ] 9 Y A '
amuauiinulasiiglnsaion q wre 1wy Swddlsnszualvihnios 4 esronrun



yaaauiman ihvesnar vagldwihdudavessnd luauauginsaiildnszuaganh

9 dyw 9 9 o ad a 4 Y
18 wenandideansoniuguszes Ina'la uazldginsaimedidannsetnduaiuguld

d‘ Y 4R @ A
971N 6.3 ﬂﬁﬂ’J‘UﬂiJﬂﬁ%ﬂ@ﬂg’ﬂiﬂﬂi%imﬁl“}f’w aauaaslumnn 6.11

WA

1.0 1.0
11 5 L1 4a) | | 2m)
v, LA <l i ¥ 71’\ Y19 /‘TNV
! A ! 3K
1) V3R) 5() "] 3(s)
1(P)

WNIATAILRH

51 E fffff S K

% | Y, l / h"X

A gy
1NN 6.11 ﬂWﬁﬂjUﬂNﬂﬁguaﬂQUIﬂﬂﬁlmilaEJ(’]f'JfJ

M (WY Fuaw, 2544, wi 105)

HanNMINNY

d' d' a 4 ] =S 4
MINMuA 6.11 Woenaaing S, nszudliiheg Inaduvaanesad K,

A~ 4 o Y o o 1 Y A A o
Wesed K, e wihduda K, azaedeasnnszualifvearn Y, vaadavziidiun
] < a 4 J [ o ]
mmanesuzusialsuasunds 1) T 2a) waz 1P) 1 4A) uazdidradumiia
A a 4 I I 1q 9 ] = 4 = o o Y
Wonaaing S, Wumsdaees luldnszualvadiuuaainimd K, Tangahnuila

) ] < v @ [ o ] < < )
srnuiman wihduda K, dansesmashauvesvaaltawimanliih v, dvuadiunm

[

] < Aa A a’l Y 1 o ] a = A A o
wimian alswzdenauldndugdwmisndgnguannasunngy



29957 6.4 minuguaszuengulasldaindunalnddaiinuld

nanega aaaaslunmi 6.12

29A5TNAY

1.0 1.0
1 aa) L1 ga) | | 2m)
A
Y1[7 T i ! ik Yq |7‘r\ /T/W
1(P)2 "3R) 5(R)¥] ¥ 3(5)
1(P)

WATAILAN

e DjX

i 612 mimuquaszuengulagldaindijunadndilaiinuldvaisga

A a A o 9
N (:ﬂ;“ﬂ'ﬁﬂ DY, 2546, 11111 325)

HanmM I
{ 4 a J aa Y <
1A 6.12 WenaaIngijunanditla S, u3e S, Wie S, Alanla
] ] a Cal an o o
nszua iz Tnaduruaindijunalnatla s,, s, nazvaaiesmd K, am ad

v oa o a3

o 1 < @ o 1 ] 3
SunmanganduRaAany aonmMItuYeIAUeILAZABIT Yaaawiman Tl
Aa o 1 < A Qy 4 o Y 1 A ~
Y, nadnunaimaniaeuauvesnad ilvanvar 10) 11U 24)4A)] gnguindeun
o ] 4 a J an @ < o 4
ponuazAd v enaaingijunalnatla s, e S, dalanld Mlduaaiased K,
0 ] < o 1 <3 a A qy J @
vgatu aaadawiman Wi Y, vuadunaiman adiazideuauvesndinau

o ) a d‘ dl v
aurung anFUfDUNNAL



msnuaunszuengulRmnufdalianazon uiA

Y o d! [ wvAa [ ) Jaa a d A 4
mMsnuaunszuengulimnunde ludauazde Tula Taglsauaaing 5100
3 =y 4 o A Cal A o Y o ] E4 [ A <3 < 3
A aImsanuay aIngijuna aangnadedmrie ginsalasndunserumes

9y Y A A A ~ v X o wa A a g 9 A
AU ﬂTiﬂ'J‘UﬂlJGl‘ﬁ'Qﬂq‘ﬂlﬂﬁf)lﬂfl'E'J’f]ﬂlla$Lﬂﬂ'E'J‘Ll“VIﬂﬁUfNﬂﬁiuuﬂluﬂﬂﬂﬂﬂﬂ“ﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂwﬂ

~ :/} = A 9y a 4 Y ) 1 o Y o o v
INIINTIA YD !,Lmil’f]1%?['31/]“]5ﬂﬂﬂN("I”ILLWU\‘]"[]%VI"IGI,‘Viﬂig']J@ﬂq‘]J'VIN"IuIﬂEJf’J@IuiJ@]

H an a o o § o wvAa
29931 6.5 MINIVANNTZUONFUAWATATING IHUUUDN0a Tulia (2993

AN IAINIINTI) AaadlunInig 6.13

9T
1.0 S, 1.0 &
Xviﬁgfiﬁj | ‘ :b
) 11 ]
2(A) 4(A) 2(B)
o TT\:771Y2 Y1|7T\ /17]3(2
12 Vam) 5(R) V] Va(9)
1(P)

HATAILAN

{ an a < o X o A
AN 6.13 MInuANNTZUONFUAIBAlAEING IHhnunuDNwe Tuga

~ a S o 9
nu (ﬂ“lﬂ"liﬂ DY, 2546, ¥1H1 326)

HanMININY
d‘ d‘ a o 1 =]
M A 6.13 Wenaaang S, nszud vl lvaruuaaa Y, vaaagd

° g A % A Y o ' <! o q ¥ A =

mmmmmaﬂgaau’nmmuau 1.1 |J1°]J°Vn\1"ll'ﬂllfi) (mqmu‘wm) Lﬂuwaﬂﬂﬂgﬂfiﬂlﬂﬁﬂl‘lﬂ
Aaa a 4 v ] 4

ﬂﬂﬂﬂuq@ ﬁ?ﬂgﬂﬂgqﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬁﬁﬂcﬁ 82 ﬁﬂﬁﬂﬂiiﬁﬁﬂizllﬁllﬂﬁWWHﬂJﬂﬁﬂﬂ"lWﬂT’J"Iﬁ? Y2

Ao 3 A g o 1 a < o q ¥ A A v

VBDIAIAITUDIUILLNLIUANLAD U 1.1 ﬂa‘th’fﬂWWlﬂﬂJ Lﬂuwamﬂwgﬂqmﬂaaumﬂn

Y v v A 4 2 9 a @ a & &
L!agﬂ"mi’]\iﬂ’]iiﬁﬂﬁzﬂ@ﬂquma@u%ﬂﬂﬂﬂﬁ]gﬂ'ﬂﬂﬂﬂﬁ')ﬂc}f S1 BNAIINUN



. aa a 4 J o
29937 6.6 MINIVAUNIZVONFUAIATAAINTIAZTad 0TI

d! % va % d'
o Tuia aquaadlunini 6.14

WIIAS

1.0
Sy
i:j |
LUy | | am)
Y [7T\ v /
5(R)V | V3(S)
1(P)
WITAIUAN
+
lﬁ
] E _____ K K4
SzO‘ _____
Ky Yy / _“X
) 1 2 3

A 9 an a 4 ~ R Y o &2 W 2
NN 6.14 ﬂTiﬂ'J‘]JﬂiJﬂigiJ’ﬂﬂ’s;f‘]Jﬂ'Jﬂallﬂﬁ")“l/l“h’!,!,ﬁgimﬂ“])"JfJGl.ﬁVI'N'IULL‘UUﬂ\i@ﬂil‘mﬁ

M (g Fuaw, 2544, Wi 113)

HanNIINIU
A A a 4 = ] ~ -4 Y o o
i 6.14 Wenading S, sxlinszud I InarniSad K, wihduda

1 I o @ 1 [l
Kl ACADNITADANTITNINIUUDIANIIDY LlﬁgﬁﬂﬁﬂﬂﬁiﬁﬂigllﬁqwF\I'IUGIJ@]EI'J@] Yl ﬂlﬂﬁ')ﬂi]gfl
o ] < a A J Y ) 1 < o Y A A
GWHW%lllllﬁ'aﬂ!@1%1!%&!5\‘]?{1]5QLﬁ'ﬁ)U'ﬂa'J 1.1 UAagA N U L‘IJUW'QVHGIMQI’]EI‘UL?]@@H‘VI
9y aa a 4 =y 4 o 19 YA 1 ~ LRl
ponuga muguez linediinaing S, aindazdares lildtinszualvariimdie K,
v W @ 1 a o ) Jd 4
WNdURa K, 92ndugammandnieasmaiauvessadsie K, nszudld v, ile
1 < a A 4 Y o 1 a

ﬂi$LLﬁMlWﬁNﬂﬁﬂ1WﬂTi!ﬂuLlwlﬂﬁﬂﬁﬂiﬁﬂgmﬂu'ﬂﬁﬁ 1.1 leﬂauqamwmu nigyangy

= A A v
UADUNLVUN



. aa a 4 J o
29937 6.7 MIMIUAUNITVONFUAIATAaINTGIAzTad 101N

1.1 ’J
(A) | | 2(B)

oaluia aatanalunni 6.15

5(R)¥ | ¥'3(S)
1{P)
HNITNILAN
+ ] T T
S3 E'V' Crfz“* Kj Ka
s {)
S
Ky I 1 K2‘ ] Y; ; "X Y, ; "X
) 1 2 3 4

H aa a 4 g o [ U2
AR 6.15 MInUAUNIZUBNGUAIBAlAaINGIazSdsIe IR unD o Tuia

NN (U Fuw, 2544, N 115)

HanmMIMOu
~ A a 4 = 9y o 1 1
MNMMN 6.15 Wenaading S, Fanaandwmrua nszud i lnaru
aa a J J o o ] <] Y v oA W 1
adaaIng S, wazvaaased K, Manuadnsunumimanganindudaaanuuazao9es
[l < Aa o ] < 4 Qy 4 ]
waaaudmian Wi v, inesunuimandeuauvesnar aulvarwan 12) 1 4a)
A ~ an a 4 A v o 1 a A [ = 4
anguinasuiosn @iaaing S, WounaudwmisnAida Aalgasvaalnied K, viga
o 1 < o 1 <] Aaa a 4 1
Mauvezvaaaudman i Y, wuadwnwivan) gngunaadedIng S, f02993
= 4 o Y o ] <] Y v v A o 1 1 <]
Yaadeiad K, i wsnnaimanganthduiaaanuuazaolsasvaaauiman i

a o [} < 4 Qy 4 [ o 1 a 4 { o aa a o
Y mﬂmummmamﬁauaummmmﬂaumlmmﬂﬂﬁgﬂq‘umﬁauﬁﬂau (QuaaINy S,

2

A v o ' A o a ° [
!ﬁ@uﬂaU@“lﬁuQﬂﬂ@]!ﬂﬂ@]ﬂ')\iﬂﬁmﬂaqﬂﬁlaﬂ KZ HYANNIY mﬂajﬂllulwaﬂllw%'] Y2

o ] I 4’ ~ [ Aaa a o = 3 o Y 4‘ A
HUADIUIULKAN) Qﬂgﬁlﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂqﬂﬂﬂauﬁﬁﬁﬂ“ﬁ S, 8nAI uazm"lwgﬂqumaﬂu%



A A o [V wvAa o [} dy v A a o A <3 9
’E]ﬂﬂllaﬁmaﬂu%ﬂﬁﬂjﬂﬂﬂﬁjumﬁ NMAUUBUHIUNITENUNDNATING S, (WOAR1YADNAT

9
AU 2995 UATINYAT I

290510 6.8 MamuaunszuengultiiuuuN g TuiauazoaTugda (1993

AN TABN AT Auaadlunni 6.16

2T
| : [ |
M g | | 2w
Y4 [7'r\ Y Zr ?Yz
5R)¥| ¥ 3(s)
1(P)
WATNUON

X

A 6.16 Mmsnuaunszuenguldinumuunwa Tudanagdn Tuia

M (g Fuaw, 2544, 1110 329)

HanmM I
~ a Al a a I a 4 Y o
M 6.16 aamgijunalnaila s, azdluaIngaruguldiaunuy
£ o va 1 a 4] ) ] I a 4 Y o @ A
noa Tuda duaIngaeadumis S, WuaIngauguldmauuuudalulda Tums
£ o wa:/l Y [ a 4 Y v U v o
AURUUUUNIER Tuliatuezdest/anaeaaing s, ldaivsnewaue Hann13iaIu

A A
NUDUIITN 6.6



9 ] < A o o £ Ao 1 <3
UL ﬂ']“llﬂﬁ')ﬂllﬂlﬂﬁﬂllwm'] Y, ®io Y, Glﬂﬂmﬁummm%!,mmaﬂ

Y 1 A o Y 1 < o [ Y] Y o 1 <3 4 1 A Qy 9
ANDY LW@“VI']Gl“H‘Uﬂa'JﬂLLlIlﬁaﬂulw‘ﬁWQ'ﬂﬁllﬂﬂﬁ?ﬁiWQﬂTu’mllNlﬁaﬂ Dmaﬂzl‘lma’ﬂuau A3

o Y 1 <3 @ 1 o [l 3 1
Tl"lﬂlﬁsllﬂaﬁlﬂlllllﬁﬁﬂlh\l‘ﬁW]'JLﬂ”IW?Jﬂi’]TL!"ﬁ]LLiJLﬁﬂﬂﬂi’)u

H =y Al a A o %
29050 69 mImugunszuengylaeldaingiunalnaitlaiiauniouiu

2 o v owm o 4
HUUNIee Tula aaaaaluninig 6.17

HATA
1.0 Sq Sg 10 S4 Ss

L1 ) LT g | | 2m)
A Vi /
%7 Tl¢7hf2 v, [\t 1LY,
1P)> "3R) 5(R)Y ] Va(s)
1(P)

WATEUAN

j Y, F/_F'X

dl 9y Aa Al a A o 9 Y
MWN 6.17 Mmiauaunszuengy laglyainagijunailnalaiaunssunuy
d! U v
HUVNIOR TUNA

~ a Y4 Y
N (ﬂ“lmif] 0187, 2546, 111 330)



HanMIMNNU
d' 4‘ =y d a A A = =\ [ v z:‘?
NN 6.17 ienadInsijunanaitla S, w30 S, 1o S, i lad il
1 o Y a s 9 [ qg;l LY ] aa =y L4 = 4
vzl desnaaingwionduns 3 & nszuaih Ivaduddeaing s, vaalesiad
o o 1 < v v oa o o [
K, % s nnauimangantnduiaaanuaenmstiauueIaueaz@ 01995 1aada
] I Aa o [l I 4 Qy 4 o '
widan Wi v, Mednnumimandeuauvesnds vldaulwarunn 10) T 2a)4(A)]
d' d' aa a 4 d' [ o ] a A Y =y 4
gnguiAdouiesn @NadIng S, @oundudwmialndnla darvsuaaieimd K, vga
o ] < o [} < Aana a 4 =) 4
W vamaudman i v, vwuednnuiman) gngunediaaing S, vaadesiad
o o ] < v v Aa o 1 1 < a
K, fnuaisnnuimanganinduiadanuiazaowns searawiman i v, e
o 1 < 4 Qy 4 v o 1 a 4 A o aa A 4 4 Y]
gnnaiman@ouanveINaNauALMUng gnguindeunngy aladIng S, Moundu

o ] a 4 o 1 < o ' <
dundstnadlavaalnimd K, vigaiianu vaadawiman Wi v, vuadnnaiman

v 2
@ aa a J o
'N‘i]iﬁ 6.10 ﬂWiﬂ’J‘U‘ﬁ]Nﬂig‘UfJﬂQUIﬂﬂﬂWiﬁQL?QWLLagi%ﬁNﬁﬁﬂﬂcﬁ ANLLE AN

lumni 6.18

2995MA
1.0 S» 1.0 Ee
11 pa) L1 4 | | 2m)
| \ 4Ly L
Y]V ITI1T e Y17T 5 &
1(13)A Va(R) 5(R)Vr73(8)
1(P)
WRTNIAN

Ky Kor Y, / ) _X

{ 09/’ gan a 4
MUN 6.18 MIAIUNIZUENgD Taenmsdaaas lsaiaaing

A a ad v
Nnu (jj"l’ﬂﬁil AU, 2546, U1 331)



HanMIMNNU
{ 4 = Al a A ] d
i 618 Wenaaingjunalnaila S, nszualilih lvarnSadse
[ < o 1 ]
K, faouuna K, LADIIADANTINNUVOINUIDUALADIIT 1T nTzua Inar1uvaaIn
A o ] 3 a A 4 o
Y, YRzl saneIsususIadsuaeual 1.1 avan 1(P) aléa 2(A) uag
o Y A A k) aa =y 4 1 Y ] ~ 4
4(A) m“lwgﬂqmﬂaaumaﬂq@ NMUFUILNAANATING S, 792993 Inszua lvnarusad
Y
(% % o g Y o
A ADULINA K, LAAMITNMITNINUVBIAITIFY K, Aouuna K, awaAANITNNIUUDY
[ 19 YA ] = 3 1 < a A 4
duea il tnszua lnanuvaaia Y, vaaavruaanMsIusimanadseziaaunan

Y o 1 a o Y d' d' [
1.1 Tdnduganmway ilvgngunaeunnau

a a _ d
‘i%'ll'iﬂﬂﬂﬁf’]ﬂ?!!ﬂﬂﬂﬁ

a a  Jq Y @ A Ay < 19 1
szuviluand ¥ lumsdunasuauidesnsnnusige uadeansusa liga
o 1 1 a a o a 1 Y I~ ay o
min oy luny 3,000 Alansuuse A lAusanunivzilumsaunldeandsnuunn
A = = [ A £ d v A 4 9 1 1 a
WolFeuMeuNUTZUVON FIUTIA AUFIT WA (2547, 111 145-148) NA1II TLVVLILY
a 4 =~ 9 9 =~ 9 =~ 1 A =} 1 &£ 9 9y
ande1nvs lalSeulumsldanuraitensdl ualuanuaisalionanivedardoaling
o d‘ 1 9 lc;/ ; 9 a a o " vy d‘ =
FUIAADUNIUBE1 o) usiTuasaivanevz g zuvimuand laonsaluld 1iesnand
A 1 o Y @ a ¢ =& Y <3 Y °
auantangua’la annuszuuleasednd saldanusalumsilouanidedsaineaue
1y ¥ a o 4 & 2 A g Al v
uadvnlgszunlaasednd lasasanaztumsdunlaesalgaeunlunsain lideansusa
o [ 3 =K A Y a 4 a a s Y Y o 9
qumin auiudalimspuintenveszuy leaseanduaziuandiindlenu laslday
I o o A yf o I o <3 o I Y A Y 1 o 1
Wuwasnudumasunaz ldiniuiudy auguanusiei i idaunldusdigain ua
@ < o o‘
annsalsuanuisr liunaaz aivave 18
1. Msl¥ananuinggu
9 1 a a 4 a L= Y A 1
M3 lH9asHanssressuuiuNanduazszun laaseandiive lan/Seunii
9 [ [ di =1 a = dydd' =) [ 0'.1 1 :I %
M3 lsnaanulandanunilafieariamewsiiyeFenduni 1l 2995 “anvuriniye
v W v o < Y :’ o
(air over oil) Tagldaudadugnguuazisnuanuii Inemstsudaiims lvaveniniu
Y 1
M3 ld laemsladetlaiagalaiiniuaslismruniaay lgsaudilon
Y
Y v A 9

9
Whoeiineamuy waminiuli lvasennmediuanvesdwdidudinszuengy anudu

Y v 9 v
[ £ =

4
iulunszuenguazinuanuauanitowdnss aziuus s ldninmstaunams 14
Y 1 Y
auTagaswaglFauduinivezminu uaasnund Idansawduiivezamnsatiaums

Y 1 g’ o (= 1 @ A o @ 1 o o dyd
“11’1a”lﬂﬂﬂ'ﬂlWﬁ']31/!TNu]liJﬂﬂTﬁﬁqu%'JLWll@uﬁ?J@ﬂ AIDYNUDIVANNITNINIUUAD



1.1 Muguizndouiiodndn q uatuns waglumamsnszqn
1.2 awnsotsnuldngangaa q serdnegednldediasug
4‘ = = ) v v A o VA
1.3 Tuauaiesdionacunsongamstloudia lavenesiui o dwmiien
9
ADIN3
A g Y 19 ¢ 1 1 Y Y
WeApaMItUnszUeng UYWAY 1nrgasening13tn aulunssuen
v ' o o 99 ° 1 Ay v Y o v
gquavtavg lamnsnifeauldvga ludwmiisidesns lauazdmaaninmanganal 1vaa
= A 3 ' Y Ao A TR y S 2 gy
imslasunlasnaz luamnsadeidumiaiula dedvosmsldauluszouiinmuld
% 9 1 d' ay = 1 d' A ] = [
da  laun aumeudaunuilouiiaaieq lusuaiesiona 1wy “unds 012 da 984 9z
Y D= BV 3 9 Y gy ra £
Hounuldedesmisoududazlinnusdnnam minszqnumzloudununlinaiu lu
S dy 9 a ¢ < 3 iy A 9 ! ' o
nsabgutivinldszuuleaseand lasasanzilumsaunldounsizdosdiuvnaanasau
a . 3 a A Il @
(power source) Y0952 1U lanasoandonniuyiail lidesnsussvesnszuenguuiniin
9 v :’ Y dy ] I ¥ S A R A o [
ms lFavdaauinivil liawnsold lanalunnnsdiiissasomuanuiiuasueanasa
o ' a { yd
uazdsgndaniims 1¥szunlaaseand laonss nszuenguinldluszuuiiilunszuenguay

a ya [ o Y a A [ o g’ % a
%u@iﬂfcﬁagﬂt;fﬂllﬂﬂﬂ@\‘lﬂuﬂ’lii'Jhlﬂﬂ!ﬂuW!ﬁHLWf]ﬂﬁx‘lﬂuﬂ’liijﬂlfl\iu'lﬂuhlﬂﬂiﬂaﬂﬁ

v
o w

2. 3995aNAUNIN

100 Yaug/enTsiha |
N atnsalvsneiaa @
AN

AND A o
DIAN-Y N
i 100 Yaus/ens199n
lassedn

s - ¥
umu‘laﬂmaaﬂ saan

Y
o w

ANN 6.19 UANMTIINUYDITLUVANA UL

~ J v A 4 9
NN (UTIN AUBITIA, 2547, U1 146)



Y
szvvansiinulsanmssuaefuszsuuauda lagnse ualdnisaiany
S o A gyy A Yy 1w A D) oy
m3 Inaves idwie Iniuguideu lasdraiune szuunims lsdauTasaseoguarannse
{ 1Y 3/ v a Z [ oy v U Jd v v A
nasuinldszuvanduininldlasAasedainiusgninendriduaamanaznszuengu

o s

9
o J o o ] @ 1Ta o
mﬂ“l%'aummﬂu 6 113 ﬂgulf?]) WIHUANUAY 6 VITIFUNU TﬂElllﬁJLﬂﬂﬂ"lifoﬂJL’chfJﬂ’NiJﬂumﬂ

A

oy o T 1< a o { @
sepvimiunlsesnuriadufelazodn o

Y
v

=

2.1 szUvaNAMINUrHAduAL?
@ o @ 4 < a
Taems 148 snnunuiied afenilodoamsnIuauAIE AoIRAMaRE)

gaaaalunni 6.20

|§ ®

5 ’né’;mu@mﬁﬁma
RGN 1

=
L
€))

—— a3

DeaN-wISw | vhefu

: TNMMuaN @
: FmenHag mslua HC™
RV SE '
' ] i
|
an 1
I_—

= o A
NINN 6.20 T8VUDIUAYD

~ J v A 4 9
NUT (UIIN AUYISINA, 2547, iU 147)

{ ] 4 v o
ﬂ']Wﬁ 6.20 Llﬁﬂ\‘]5\3'Nﬁ]ﬁﬂ')'].lf’]llﬂ’J']?J!'i'J@g]}"lulai’]u@@ﬂLL‘U‘]J‘]JQﬂ‘Uﬂ"Iﬁul‘Wﬁ

v
o o

Y ¢ o Y ¥ 2 v A ] Y (A
i’)’E)ﬂslli’)\iu"lﬁJUIﬂmelsb"J"laTHNﬂiJﬂ”Iill‘Via 2) D1DINTTAIUANAITNETIATULAD UL 1WL‘1J@EJ‘L!

Y Y
¥ o o

msaaasd i Bnedugngu
A 1Y o = = Y J v o A
wesnnanmauluszuud Temsdeonldndniaums lva (2) Ativna
Il ' A Y =< 19 9 = 1Y o Y
saulngnd gaufnszuengy 1 83 2 vwa msiznd lsganvinamenuazi i
2 A o Y £ A 9o ¢ g
AN AAOUNTVVDINTZUBNFUTIAN W3 zNUNHINAAveIgaumeluNdINvIIAEAN I
{1 o s o 09/ Y J a qul v v :1 o/ { Qy
yinaganiiaenuNal szuvauauiniuiinisaeasidandeniniu 3) MNgesszuneauing
J o dyd' 19 ¥ a A @ = 2’ o & o yA [ Y
Y0918 nAN Neilie T 1T nanTesnsiidesiniudsewezilvau Wuduasionas

F4

o Y { a C?Il
MmN nUInaiuanilsn



2.2 STUVANAHNINUBHADIN

Y

k4 9 9 ]
arsaaastuhiuluszdugandinszuengy uazvoiiunis l4nend

Y
v o w

v ' ' Aq ¥ a g’l Y Y v
vialngnimeaunldluszuvanlasase nazarsdadanuiniulilndiunszuengu

> o >
unnga aataaslunng 6.21

é @ ndeuauiiema

1
. 1
ANDALI —
-] ¢ Y
’ NAULN
.“"‘*—-.__ ‘Lua ) ~a
—~— | | AU —— B
H T e
- WK
@ ’: A
—M— s
3 _
fenelae M8 @
YS! ‘ e H
I m3lva
I

NN 6.21 FLUUDIA

U

~ Jd v A 4 9
NN (UIIN AUBILINA, 2547, HU1 147)

d' < o A o o o o
AMNNTINN 6.21 Lﬂumimmumamwa L'ﬁiJiﬂﬂﬂﬁGl“fflﬂﬂouuﬁfNﬂdiﬂ

' 4 A I <
ma“lumammuﬂmﬂﬁaum*’ﬁmazaaﬂsumgﬂq“u !LﬁZLﬂufﬂiﬂ’J‘UﬂiJﬂ’NiJLi’JLL‘U‘Uﬂ’JUﬂiJ

Y
v A C3

Y Y I F7 v
Ysinaniniusennnnszuengy ddesmsmierihiunndeniiiduunni lgdeshiiiiu
9 J 9 o Y o oy v Ax o 1 a 4 A 9}3’ v A o
toond1 deslovaudadiduiiuniszaugeaniuazianar @) weldihduliszay
=) w
Peniuy

A 9 1Y) 3‘ o a o a oy o A @ g‘ o
wolFaudniniulsaseand lngasiazinaareouitiumileszauiinguy

09} % J (YY) a ) a 4 Y]
Azl UILTZVI00ENN 1N TEUIBANVEIN AU (1) ThlduSnanTesdins

9 ¥ Y
anlsnuaz iazainaomininudnisaaddinges (5) Mednrson1dnayesainiy a1

an A Jq Y a :j o Y = oy % 1%
'J‘ﬁ‘ﬂ’l]ghlllclﬁlﬂﬂagaﬂﬂu']llulﬁfJﬂ'JﬁGlGD'ﬂiS‘]Jf’)ﬂq‘Uﬁﬂﬂ@]ﬂu‘:}fﬂllﬂﬂaullagu'lllu@ﬂﬂ{l]']ﬂﬂublu

HABTAIUVDINT VDAY



agl

Ia a J < J 1
ﬂTﬂﬂﬁ'ﬁﬂ‘]&lTQTJﬂ'ﬁﬂ!u'JLLllﬁﬂT;Wla@ﬂﬁ]ua\iﬂWiﬂﬂﬂ!LUU'J\?ﬁ]ﬁi]%LWU'ﬂnﬂ 1 9IU

A R

A o v o 1 A Y P o = £%
Nﬂ')’li]ﬁ’]ﬂﬂ]uﬂ\ulﬁﬂﬂﬂ 1-5 Qﬂﬁﬂ‘ﬂ1ﬂ@ﬂﬁﬂuF‘lﬂphalfﬂ\‘]fﬂgfﬂlﬂﬁﬂ@@ﬂLlUU'JQﬂjllﬂIﬂfJLﬂW1$

9
v W 4 ]

v W 4 Y Y o Jq9 ¥ A9 Y
ﬁﬂ]uaﬂEmllazﬂ']’]i]ﬂMqﬂmﬂﬂﬁﬂlaﬂyﬂ!uufﬂgﬂfjﬂﬁlﬁﬂ’]ﬁu']llﬂﬂﬁZfalﬂﬂclsb'\ﬂuﬁﬁlﬂﬂﬁﬂ\iﬂ']ﬁulﬂ

g

e

a

o a a J 1o { o 4 o L
lunsesmsinuvesssuninudndiuegnumsneztillIdaon Feeianudidyss

Ll
14

o Y a A A a A = v @ [ Jq 9
LWiTZﬂg‘ﬂflﬁLﬂﬂWﬁﬂl@ﬂﬁTu%Nﬂigﬁﬂ‘ﬁﬂTW fJfWI\‘]EN?HN"Iiﬂﬂﬁgﬁﬂﬂﬁ?ﬂWQﬂﬂﬁﬂﬂ%\ﬂu
a9y @ g// ' I 3 A A a Y
NAY AYUMTERNULLVNIT T UTUADUAD Lﬁf’)ﬂsh'uﬂllagﬂliﬂﬂﬂigﬂﬂﬂq‘ﬂiﬁL‘Hll”lgﬁﬁll

4
Aunuudndensiamuu1al vuIAuedn1al thenginsalnlugu udrfvuaduaouns
9
) o o ] 4 ] o v W 0
NNNIU W%J@llﬂ']?ii‘!?l@]TLLWHQ‘U@Q'J'm'Jﬂ'J‘UﬂlI Lfffﬁ%LL%’JL%EJL!LLNUﬂTWﬁ”Iﬂ‘]Jﬂllm@uﬂTﬁVlN”lu
9 v ] I
WeUNITMINVANMITIOUNNIL Joanuuvaziiuanion lviryes 15 lurssiioany
auysel gaNn1ens19aeUNIRINIUYDINITNODNIUULALADIITNTRINIUIINYAAITA

a

Tuudnd



uuvdntia

a a o
. MIPBAMLLITHILLANT vunedeezls wHeulianunueueInT00nNIULINDT
= ad A Yy 9
. MINUANNTZUONGY Wedvez 15 Hnwila launes 151
AU INTZNOVYBINITMIMNULVVADIIDI W DUDFLIIHANNTIINUUDINIDT
F)
11AE
= o a a o A 9 U 9
- mM3deunsauqumstauvesszuuiwuand Iihinszuy ldunes st
H ] EARl
. 2esaungy Iaenasadieszuy Wi lifigunsaianelsznou ldrees 15t
[] =K 9 9 a a 4
. sz lanuueddsdesldszunleaseiluuand
Y

CasausuiniulvanmIedels 1esune

I 1 o a A I Y o
. 1IN U UANEIENIUANTEAY 390NUUDNATHAZET 1 e ln lansiiau

4
v A

= v
awiszy 1y dall

Test station

>

MNYAAIUANINIUANTEAY

9
FUAIULYANINNTBWNIUAIVY Fumenuanszay ligamiinaden
Y 1
FudrunrmumsnagouudriNn1dla szgaasriundsmeniuiaan lagiaoniu
4 H ]
anszay dauFudiuinadeunds lidazgndivenainaeniuieseuns ol

Y ' 9y ' A a dgl
Hadue VD UNWIDNININAVU



v v a A S 4 2,
ﬂﬂ\iﬂ"lialﬁtluﬂﬁnz‘ﬂﬂﬂ ﬂizuaﬂamzﬂﬂeﬂﬂ?gﬂ (’cﬁﬂwmgﬂﬂﬂﬂlu) DY UNIU

gnadsinandssenuanszaudganiinagouiioginimds Tnajudaldnszuenan

U

@ A Shay ' A Y I Y 1 @ @ LY A
ﬂf’)ﬂﬂﬁ']JLWI’)11’1%uﬁ')uﬂW”IUﬂWSVIﬂﬁ’f)‘]JLLﬁ'J’NGLGI)'Ulﬂ wmﬂauulﬂmmawmmmq VN3]

Qy [ ] ~ 9 9 A = 09/} & 4‘ [ Qy 1 Y]
GlfuﬁlluWTu]l']JﬁEJ']Jii’JEJLLﬁ'JﬂiSTJ'E)ﬂﬁ‘JJ"]]gﬂﬂ@ﬂﬂ@ﬂﬂiﬂﬁuﬂ LW@?U%H’CT'JH@YNI@T]J

< e a A g oy o A v
- nnmiilugatloufuau sweenuunisesuazeiue weld ldmsinuaunszy

[

v
A
JU

Components
/ Limit switch
A ' imit switc
. AV

Exfinger (=
== Rollers
/

— = /—;4

==

BOSCH

S S S S S S SSS

2
amagatlouFuau

P 2 A ¥ A ] a A
dvamstouruniuneglusiuduaios Taeldnszuenandeiniy Taelitouly
A o Y A [ dy
nezdihlvinszuenandaeen Al
v .
1. 9ARaNFUNUDY U1
2. nszvenanIzdetayludrinosraiga
9 = ) 4 1 nszl @ U ]
3. 9A0INMIFINUNAINATUNIaIAT (Tfutenin)
A A Y [ A o 1A 9 [}
ienszuenandaoenga nizuenanazdvsneendy luidwriausudulndiudi

Y v A o 1 P} Y A o Y o Yy v
Mdoamaisuinau v azdealmi@eu ludlu Tlamdosvuatedu



< 4 3 v A a a d¢ a
10. %']ﬂﬂ']WLﬂulﬂtﬁsﬂQﬂﬂ%ua']ﬂiwﬁﬁuﬁWﬂlﬂQ?Qﬁ]iu’JLlN@ﬂﬁ WIDNUUUVIINITIUASDTUY

E4
v A

4 q gy 0 Ay v Y
o ld ldmsinuaminldszy13 sl

Embossing cylinder

t
@ Componen /Fccd cylinder

Cyl A

Cyl'B

d' d? v A Y
MAATOINAVUNYTHATUA

Y d?‘ Qy a g v a9 9
foamsnaduaruunaIaanuavsviadum legl¥nszuenanaoaniy
o Y I [ Qy 1 Y]
$1uau 2 @1 Tagnszuenan (A) wwidudmyunuigniaseusesuds Tudald
) Y Y ) Y v
nszUoNay (B) U94A30InaTua18FUIY HoFUOUgnANdIdHsiitivue
Y 9 ) Y
nizUonan (B) 1z8nvaniaznaluaemusHauusuay HedFuaugnnaudl nizuonan
[ v A g = [ a A 9 A
(B) aznoenaunuil miunszuenan (A) eeznosnau lnyasuAuIITIZHgAT
dy Qy ) o =R lay v 9 ) 1 0'.1
il sunugniheesnnndlde uazlayulvimn luny msiauueazseudanulag

Q £

' ' o o o < 4 {
msnatjutju@en uaumwigasdwuTumihan uasldmumsnaounvesnszuenan

9
= o

IS @
Nagtu 1995890

a A 9N ¥ 0 = 14
%\‘]ﬂﬂﬂl!UUﬁ\?ﬂﬁlLﬁ%@‘ﬁTJ']EJLWfJGlWUlﬂﬂ']ﬁﬂ'l\i']u@'laﬂflﬁgfﬂul')

E)



PNA391909

a 4 a d a X 1 a
FN3d auen. (2546). tun@nduaytua@nd W udesda. ngunwa: auauduaiu
maTulad (lng-gifw).
J o J a a d o W
WIIA AUTIZNA. (2534). 3INIWDIHWNADT. NTINNA: FDTUHAUIGATINNTTN

Lﬂ?@\‘i%ﬂiﬂmlﬁgiﬁ?mﬂﬁ NIENTNYATINNITU.

Y
v A

a a 4 a Jd &, Y A J
. (2547). diwma@nanaylaasedndioad (WUNWATIN 8). NFUNWA: duIAw
avasumaluTad (Ine-qifu).
a a d a 4 3 ~ 1 A =
. (2547). HINANTYAAHNTIM (WHATIN 3). NTUNNA: amnanauasuma lulag
(lno-qifw).
v Yo a a Jd = a =) a Aa
FULIAU UATA. (2541). WunAndAMHNIIN. UNUHIN: ¥ INederI UATUNII 15al.
a a [ a a d 3 )
Usg3as auIane. (2540). dum@nd. NTUNNA:FDAYAT.

a ¢

a a o
wide dsznugassa. (uaa). msasuguilhum@nd. ngunna: Foundimsnui.

Q

4 a a 1 a 4 ng ! ' )
Uy Fuww. (2544). HumdAnd I udlesdu (uinsai 9). ngamwa: amnandaasuma Tulad
(lno-q1ju).
a s a a d a d fﬂ” Y g a =
I fqu. (2546). Nuiwa@nduazlaasedndbiesni. njunna: guiduasue1diy
NIZNITNANYITMS.

Euthenic. (1991). Collection of Circuit exercises and solutions: pneumatics. np.: n.p.



	 แผนบริหารการสอนประจำบทที่  6 
	หัวข้อเนื้อหา   
	วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
	วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 
	สื่อการเรียนการสอน 
	การวัดผลและการประเมินผล 
	การออกแบบวงจรนิวแมติกส์ 
	  
	 ก.  วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทิศทางเดียวด้วย 

	ชนิดของการควบคุมกระบอกสูบ 
	 
	ภาพที่  6.2  แสดงการควบคุมกระบอกสูบทางตรง 
	   ที่มา  (ธนะรัตน์  แต้วัฒนา, 2541, หน้า 59) 
	 
	ภาพที่  6.3  แสดงวงจรการบังคับทางอ้อม 
	   ที่มา  (ธนะรัตน์  แต้วัฒนา, 2541, หน้า 59) 






	วงจรควบคุมแบบต่อเนื่องและไม่ต่อเนื่อง 
	 
	ภาพที่  6.4  ตัวอย่างวงจรการทำงานแบบต่อเนื่อง โดยอาศัยทางกลับตามความกดดัน 
	   ภาพที่  6.6  วงจรการทำงานแบบไม่ต่อเนื่อง   
	ที่มา  (ประวิตร  ลิมปะวัฒนะ, 2540, หน้า 142) 
	 
	ภาพที่  6.7  วงจรควบคุมแบบกึ่งอัตโนมัติและแบบอัตโนมัติ 
	ขั้นตอนการออกแบบวงจร 

	 จากภาพที่  6.8  ให้ออกแบบวงจรควบคุมแบบต่อเนื่อง  โดยใช้ระบบนิวแมติกส์ 
	วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าพื้นฐาน 
	  
	 การเขียนวงจรควบคุมการทำงานของระบบนิวแมติกส์ไฟฟ้า 
	    หลักการทำงาน 



	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ภาพที่  6.10   การควบคุมกระบอกสูบโดยใช้วาล์วเลื่อนลิ้นไปด้วยขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า 
	  เลื่อนลิ้นกลับด้วยขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า 
	 ที่มา  (ฐิฑารีย์  ถมยา, 2546, หน้า 323) 
	 
	   หลักการทำงาน 
	 
	ภาพที่  6.11  การควบคุมกระบอกสูบโดยใช้รีเลย์ช่วย 

	   หลักการทำงาน 
	 
	ภาพที่  6.12    การควบคุมกระบอกสูบโดยใช้สวิทซ์ปุ่มกดปกติเปิดทำงานได้หลายจุด 

	   หลักการทำงาน 
	การควบคุมกระบอกสูบให้ทำงานกึ่งอัตโนมัติและอัตโนมัติ 
	 
	ภาพที่  6.13  การควบคุมกระบอกสูบด้วยลิมิตสวิทซ์ให้ทำงานแบบกึ่งอัตโนมัติ 


	   หลักการทำงาน 
	   หลักการทำงาน 
	 
	ภาพที่  6.15  การควบคุมกระบอกสูบด้วยลิมิตสวิทซ์และรีเลย์ช่วยให้ทำงานแบบอัตโนมัติ 


	   หลักการทำงาน 
	   หลักการทำงาน 
	 
	ภาพที่  6.17  การควบคุมกระบอกสูบโดยใช้สวิทซ์ปุ่มกดปกติเปิดทำงานพร้อมกัน 
	  แบบกึ่งอัตโนมัติ 

	   หลักการทำงาน 
	ภาพที่  6.18   การควบคุมกระบอกสูบโดยการตั้งเวลาและใช้ลิมิตสวิทซ์ 

	   หลักการทำงาน 
	ระบบไฮดรอนิวแมติกส์   
	ภาพที่  6.19  หลักการทำงานของระบบลมดันน้ำมัน  
	  ที่มา  (ณรงค์  ตันชีวะวงศ์, 2547, หน้า 146) 
	ภาพที่  6.20  ระบบถังเดี่ยว   
	   ที่มา  (ณรงค์  ตันชีวะวงศ์, 2547, หน้า 147) 
	 
	ภาพที่  6.21  ระบบถังคู่   
	   ที่มา  (ณรงค์  ตันชีวะวงศ์, 2547, หน้า 147) 
	สรุป 
	 



	แบบฝึกหัด 
	เอกสารอ้างอิง 



