
แผนบรหิารการสอนประจําบทที่  5 
 

หัวขอเนื้อหา 

 การกําหนดรหัสตําแหนงของวาลว 
 การกําหนดรหัสอุปกรณหรือวิธีแสดงขั้นตอนการทํางานในวงจรนวิแมติกส 
  การเขียนรหัสอุปกรณโดยใชตัวเลข 
  การเขียนรหัสอุปกรณโดยใชตัวอักษร 
  การใชแผนภาพแสดงการทํางานของอุปกรณในขอบเขตของงาน 
 การเขียนรหัสของอุปกรณในวงจรนวิแมตกิสระบบ  DIN, ISO  1219 
 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

 เมื่อศึกษาบทที่  5  จบแลวนกัศึกษาสามารถ 
 1.  อธิบายและใหเหตุผลในการเขียนรหัสอปุกรณและแผนภาพการทํางานของวงจร 
นิวแมตกิสได 

2. เขียนและกําหนดรหัสตําแหนงของวาลวแตละตัวพรอมแสดงขั้นตอนการทํางาน 
ในวงจรนิวแมติกสได 
 

วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 

 1.  วิธีสอน 
   1.1  วิธีสอนแบบบรรยาย 
   1.2  สอนแบบอภิปราย 
   1.3  สอนแบบสาธิต 
  2.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1  แบงกลุมอภิปรายและฝกการเขียนรหสัอุปกรณและแผนภาพการทํางานของ 
 วงจรนวิแมตกิส  พรอมแสดงขั้นตอน 
   2.2  นําเสนอปญหาและตั้งคําถามเกี่ยวกับการกําหนดรหัสแสดงขั้นตอนการทํางาน 
ในระบบนิวแมติกส 
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2.3 แตละกลุมจะตองปฏิบัติการตอวงจรจากแบบปฏิบัติการ  3, 4  และ  5  แลว 
สรุปผลเพื่อนําสงผูสอน 
 

สื่อการเรียนการสอน 

  1.  หนังสือ  ตําราและเอกสารที่เกี่ยวของ 
  2.  เครื่องฉายภาพ  3  มิติ 
  3.  ชุดสาธิตนิวแมตกิส 
 

การวัดผลและการประเมนิผล 

 1.  ใชวิธีสังเกตและบันทกึผลเปนระยะ 
   1.1  ความสนใจจากการเรียนในชั้นเรยีน 
   1.2  การตอบคําถาม 
   1.3  การมีสวนรวมในการทาํกิจกรรม 
  2.  วิธีตรวจผลงานจากการ 
   2.1  ตรวจแบบฝกหัดจากการกําหนดรหัสและแผนภาพ 
   2.2  สรุปผลจากการกําหนดรหัสและแผนภาพ 
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บทที่  5 
การเขียนรหัสอุปกรณและแผนภาพการทํางานของวงจรนิวแมติกส 

 
 การเขียนวงจรนิวแมตกิส  จําเปนตองมีมาตรฐานการเขียนรหัสอุปกรณตาง ๆ  ใหถูกตอง
และมีความเขาใจตรงกัน  เพือ่เปนการสะดวกในการอานและออกแบบวงจร  ในขณะเดียวกันอุปกรณ
ทุกชิ้นของวงจรจะตองมหีมายเลขกํากับดวยเพื่อใชในการอางอิงวงจรและตรวจสอบวงจรในกรณี
การทํางานของเครื่องจักรกลเกิดขัดของ  ซ่ึงการมีรหัสกํากบัอุปกรณนี้จะชวยใหการหาขอขัดของของ 
วงจรไดงายและรวดเรว็ยิ่งขึน้  ฉะนั้นจึงมีความจําเปนตองเรียนรูวิธีการเขียนและกําหนดรหัสอุปกรณ  
การทํางานของวงจรนวิแมตกิส 
 หลักการเขียนวงจร  จะเริ่มกําหนดเขยีนอุปกรณที่อยูปลายทางกอนโดยเริ่มที่กระบอกสบู
กอน จากนัน้จะเปนตวัควบคมุความเร็ว ตัวบังคับปดทาง อุปกรณบังคับสัญญาณและอปุกรณตนกําลัง  
ตามลําดับ 
  

การกําหนดรหัสตําแหนงของวาลว 

 ตําแหนงปกติเปนตําแหนงของวาลวขณะที่ยังไมไดตอหรือยังไมไดทํางาน ซึ่งเปน
การเขียนวงจรในระบบนิวแมติกสเพื่อความสะดวกในการอานวงจรควรจะมีการกําหนดรหัสแสดง
ตําแหนงวาลวดังแสดงในภาพที่  5.1 
 ถาเปนอุปกรณบังคับคือ  เมนวาลว  จะเปนหมายเลข  1, 2  หรือ  ตัวอักษร  a, b 
 b  หรือหมายเลข  1  เปนตําแหนงปกติของวาลวขณะยังไมมีสัญญาณสั่งงาน 
 a  หรือหมายเลข  2  เปนตําแหนงทํางานของวาลวขณะทีม่ีสัญญาณสั่งงานใหทํางาน 
 ถาเปนอุปกรณใหสัญญาณ  สวนมากจะเปนวาลวควบคุมทิศทาง  3/2  ซ่ึงมีทั้งแบบ 
ปกติปดและปกติเปด 
 วาลว  3/2  ตําแหนงปกติปด 
 b  หรือหมายเลข  0  เปนตําแหนงปกติของวาลวขณะที่ไมมีลมผานวาลว 
 a  หรือหมายเลข  1  เปนตําแหนงทํางานของวาลวขณะทีม่ีลมผานวาลว 
 วาลว  3/2  เปนตําแหนงปกติเปด  หรือวาลว  5/2 
 b  หรือหมายเลข  0  เปนตําแหนงปกติของวาลวที่มีลมผานวาลว 
 a  หรือหมายเลข  1  เปนตําแหนงทํางานของวาลวขณะทีไ่มมีลมผานวาลว 
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ภาพที่  5.1  การกําหนดรหัสแสดงตําแหนง   
  ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 226) 
 

การกําหนดรหัสอุปกรณหรือวิธีแสดงขั้นตอนการทํางานในวงจรนิวแมติกส 

 ฐิฑารีย  ถมยา  (2546, หนา 226-227)  กลาววา  การกําหนดหรือใหรหสัอุปกรณ  หรือ
วิธีแสดงขั้นตอนการทํางานในวงจรนิวแมติกสมี  2  วิธีคือ 
 1.  การเขียนรหัสอุปกรณโดยใชตวัเลข  เปนการใชตวัเลขแทนอุปกรณในวงจร  มี  2  วิธี  
คือ 
  1.1  การเรียงลําดับตัวเลข 
  1.2  การแบงเปนกลุมตัวเลขเรียงตามลําดับ 
 2.  การเขียนรหัสอุปกรณโดยใชตัวอักษร  เปนการใชตัวอักษรภาษาอังกฤษแทนอุปกรณ 
ในวงจร  มี  2  วิธีคือ 
  2.1  อัลฟาเบติกซีเควนซ  (alphabetic sequence) 

 2.2 อัลฟาเบติกวิทซิกแนลโฟลวไดอะแกรม  (alphabetic with signal flow diagram) 
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การเขียนรหสัอุปกรณโดยใชตัวเลข 

  การใชตัวเลขแทนอุปกรณม ี 2  วิธี  คือ 
  1.  การเรียงลาํดับตัวเลข  ไมมีการแยกกลุมการทํางาน  โดยจะนับจากแถวลางขึ้นไป 
ซ่ึงเปนอุปกรณใหสัญญาณจนถึงอุปกรณทํางาน  โดยเริม่ตั้งแตอุปกรณใหสัญญาณจะเปน 0.1, 0.2 
อุปกรณควบคุม  และการทํางาน  เร่ิมจาก  1.1  จากซายไปขวา  จากลางขึ้นบนจนครบทุกตัว  ทําให
ยุงยากถาวงจรมีกระบอกสูบจํานวนมาก  เพราะไมทราบวาแตละตัวทําหนาที่อยางไร  จึงไมเปนที่
นิยมใช 
 
  การเขียนรหัสอุปกรณโดยเรียงลําดับตัวเลข  ดังแสดงในภาพที่  5.2 
 

 
 

ภาพที่  5.2  การใหหมายเลขอุปกรณโดยเรียงลําดับตัวเลข 
  ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 227) 

 
 2. การแบงเปนกลุมตัวเลขเรียงตามลําดับ การวางอุปกรณในวงจรนิวแมติกสจะวาง
เปนแถว  มีแถวหลักอยู  4  แถว  และมีอุปกรณชวย  1  แถว  เรียงตามลําดับจากบนลงลาง  นับจาก
ซายมือไปขวามือ  ดังภาพที่  5.3  วิธีนี้นิยมใชเพราะเปนหมวดหมู  อานเขาใจงาย 
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ภาพที่  5.3  การใหหมายเลขอุปกรณโดยแบงกลุมตัวเลขเรียงตามลําดับ  

  ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 228) 
 

  วิธีเขียนรหัสอุปกรณโดยใชกลุมตัวเลข  ดงัแสดงในภาพที่  5.4 
  2.1  อุปกรณทํางาน  (working  element)  คือ  กระบอกสูบและมอเตอรลม  จะเริ่ม
นับจากกระบอกสูบซายมือไปขวามือ  เชน  1.0, 2.0, 3.0, .....n.0 
   ตัวเลขหลังจุดทศนิยมจะเปนตัวเลข  0  สวนตัวเลขหนาจุดทศนิยมจะบอกลําดับ
ของอุปกรณทาํงานวาเปนตัวที่เทาไหร  เชน   
    1.0  เปนกระบอกสูบลูกที่  1 
                      2.0  เปนกระบอกสูบลูกที่  2 
    3.0  เปนกระบอกสูบลูกที่  3 
 2.2  อุปกรณบงัคับหรือเมนวาลว  (main  valve)  คือ วาลวหลัก  โดยนบัจากทาง
ซายมือไปขวามือ  เชน  1.1, 2.1, 3.1, ...n.1 

   ตัวเลขหลังจุดทศนิยมจะเปน  1  สวนตัวเลขหนาจุดทศนิยมจะบอกวาเปนเมน
วาลวของอุปกรณทํางานตัวท่ีเทาไร  เชน  

    1.1  บังคับกระบอกสูบที่  1 
    2.1  บังคับกระบอกสูบที่  2 
    3.1  บังคับกระบอกสูบที่  3 
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 2.3  อุปกรณใหสัญญาณ  (signal element)  คือ  วาลวควบคุมทิศทาง  โดยนับจาก
ซายมือไปขวามือ  ตัวเลขที่กาํหนดไวที่อุปกรณจะมีรหัสดังนี ้
   ตัวเลขหลังจุดทศนิยมเปนเลขคู  เปนอุปกรณที่มีผลทําใหลูกสูบเคลื่อนที่ออก  
สวนตัวเลขหนาจุดทศนยิมจะบอกวาเปนอุปกรณทํางานตัวที่เทาไรที่เคล่ือนที่ออก  เชน  1.2, 1.4, 
2.2, 2.4  เปนตน   

   ตัวเลขหลังจุดทศนิยมเปนเลขคี่  จะเปนอปุกรณที่มีผลทําใหลูกสูบเคลื่อนที่เขา  
สวนตัวเลขหนาจุดทศนิยมจะบอกวาเปนอุปกรณทํางานตัวที่เทาไรที่เคลื่อนที่เขา  เชน  1.3, 1.5, 
2.3, 2.5  เปนตน 

   ตัวอยางเชน  
    1.2  วาลวควบคุมทิศทางที่มีผลทําใหลูกสูบลูกที่  1  เคล่ือนที่ออก 
    1.3  วาลวควบคุมทิศทางที่มีผลทําใหลูกสูบลูกที่  1  เคล่ือนที่กลับ 
    2.3  วาลวควบคุมทิศทางที่มีผลทําใหกระบอกสูบลูกที่  2  เคล่ือนที่กลับ  

เปนตน 
 2.4  แหลงจายลม  (supply unit)  และอุปกรณท่ีไมมีผลในการบังคับทิศทาง  เชน  
วาลวเปด-ปดวงจรและแหลงจายลม เปนอปุกรณที่ไมมีผลตอการบังคับทิศทางของกานสูบ จะใช
ตัวเลขหนาจุดทศนิยมเปน  0  เชน  0.1 , 0.2 , 0.3 
 2.5  อุปกรณชวย  คือ  อุปกรณควบคุมความเร็ว  (flow control element) โดยเขียน
ตามหลังหมายเลขของลูกสูบที่เคล่ือนที่ออกนั้น 

  อุปกรณควบคมุความเร็วลูกสูบที่เคล่ือนที่ออก  ตวัเลขหลังจุดทศนยิมจะเปนศูนย  
และตามดวยเลขคู  เชน  1.02, 1.04, 2.02, 2.04  เปนตน 

  อุปกรณควบคุมความเร็วลูกสูบที่เคลื่อนที่เขา ตัวเลขหลังจุดทศนิยมจะเปนศูนย  
และตามดวยเลขคี่  เชน  1.03, 2.03  เปนตน 

  ตัวอยางเชน   
   1.02  วาลวปรับอัตราการไหลทางเดียวควบคุมดานลมออก  ทําใหกระบอกสูบ

ลูกที่  1  เคล่ือนที่ออกชา 
     2.03  วาลวคายไอเสียเร็ว  ทําใหกระบอกสูบลูกที่  2  เคล่ือนที่กลับอยางรวดเร็ว 
   1.03  วาลวปรบัอัตราการไหลทางเดียวควบคุมดานลมออก  ทําใหกระบอกสูบ 

ลูกที่  1  เคล่ือนที่กลับชา 
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  การเขียนรหัสอุปกรณโดยใชกลุมตัวเลขของอุปกรณแตละตัวภายในวงจร  ดังแสดง
ในภาพที่  5.4 
 

 
 

ภาพที่  5.4  การเขียนรหัสอุปกรณโดยใชกลุมตัวเลข   
  ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 230) 

 

การเขียนรหสัอุปกรณโดยใชตัวอักษร 

 การใชตัวอักษรภาษาอังกฤษแทนอุปกรณในวงจรที่กระบอกสูบทํางานเปนระบบ  และ
อุปกรณสัญญาณไมแบงเปนกลุมตามสัญญาณบังคับกระบอกสูบ โดยใชตัวอักษรภาษาอังกฤษ
ตัวพิมพใหญแทนอุปกรณทํางาน  คือ  กระบอกสูบ  มอเตอรลม  มี  2  วิธี  คือ 
 1.  อัลฟาเบติกซีเควนซ  (alphabetic sequence)  การแสดงขั้นตอนการทํางานของ 
กระบอกสูบตาง ๆ  โดยใชตัวอักษรภาษาอังกฤษผสมกับเครื่องหมาย +  และ  -  มีหลักเกณฑดังนี ้
  อักษรตัวพิมพใหญ  หมายถึง  อุปกรณทํางาน  เชน  กระบอกสูบใดทํางานกอนไดรับ
อักษรกอน  เชน  กระบอกสูบ  A, B, C  ตามลําดับ 
  เครื่องหมาย  +  หมายถึง  ลูกสูบเคลื่อนที่ออก  เชน  A+, B+ 
  เครื่องหมาย  -  หมายถึง  ลูกสูบเคลื่อนที่เขา  เชน  A-, B- 
  ตัวอยางเชน  A+, B+, A-, B- 
  มีลําดับการทํางาน  คือ  เครื่องมีกระบอกสูบ คือ  A  และ  B  การทํางานของเครื่อง
ใน  1  รอบ  การทํางานมี  1  จังหวะ  2  การเคลื่อนที่ 
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  กอนการสตารท  A  จะอยูในตําแหนง                 ออกสุด                   เขาสุด 
  กอนการสตารท  B  จะอยูในตําแหนง                 ออกสุด                   เขาสุด 
 

 หรือ  A+ , A- , B+ , B- 
 มีลําดับการทํางาน  คือ  เครื่องมีกระบอกสบู  คือ  A  และ  B  การทํางานของเครื่องใน 
1 รอบการทํางานมี 1 จังหวะ 2 การเคลื่อนที่  เมื่อเร่ิมสตารท  A  และ  B  ทํางานพรอมกัน 
 กอนการสตารท  A  จะอยูในตําแหนง                      ออกสุด                  เขาสุด 
 กอนการสตารท  A  จะอยูในตําแหนง                      ออกสุด                  เขาสุด 
 

 
 

ภาพที่  5.5  การเขียนตัวอักษรในตําแหนงของกระบอกสบู 
  ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 231) 

 

 2.  อัลฟาเบติกวิทซิกแนลโฟลวไดอะแกรม  (alphabetic with signal flow diagram)  
การแสดงขั้นตอนการทํางานของกานสูบโดยใชตวัอักษรภาษาอังกฤษผสมกับเครื่องหมาย  +  และ  
-  พรอมทั้งโยงลูกศร          แสดงการสงสัญญาณของวาลวควบคุมทิศทาง  (control  valve)  มี 
หลักเกณฑดังนี้  อักษรตวัพมิพใหญ  หมายถึง  อุปกรณทํางาน  (working  element)  เชน  กระบอก
สูบใดทํางานกอนจะไดรับอักษรกอน  เชน  กระบอกสูบ  A, B, C  ตามลําดับ  สวนวาลวควบคุม
ทิศทางจะใชอักษรตัวพิมพเล็ก  a, b, c  ตามลําดับ  ดังแสดงในภาพที่  5.6 
 

 
 

 ภาพที่  5.6  การเขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญในตําแหนงของกระบอกสูบ 
 และสัญญาณแผนภาพ 
ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 232) 
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  จากภาพที่  5.6   
  A, B แทนกระบอกสูบ 
  a0 , b0 แทนวาลวควบคุมทิศทาง  (ควบคุมดวยมอืหรือกลไก)  ติดตั้งที่ตําแหนง 
   กานสูบเคลื่อนที่เขาสุดของกระบอกสูบ  A, B 
  a1 , b1 แทนวาลวควบคุมทิศทาง  (ควบคุมดวยมอืหรือกลไก)  ติดตั้งที่ตําแหนง 
   กานสูบเคลื่อนที่ออกสุดชวงชักของกระบอกสูบ  A, B 
  A+ , A- , B+ , B-     แทนเมนวาลวของกระบอกสูบ  A, B 
  เครื่องหมาย      +     หมายถึง  ลูกสูบที่เคล่ือนที่ออก  เชน  A+, B+ 
  เครื่องหมาย       -     หมายถึง  ลูกสูบเคลื่อนที่เขา  เชน  A- , B- 
  เครื่องหมาย                 หมายถึง  การไหลของสัญญาณ  หรือความสัมพันธของ 
      เหตุการณ 
 
  การเขียนลําดบัขั้นตอนการทํางานของกระบอกสูบ (ภาพที่  5.6)  โดยใชลูกศรหรือ
เครื่องหมายบวก  ลบ  และใชตัวอักษรภาษาอังกฤษตวัพิมพใหญ 
  A+ หมายถึง      ลูกสูบ  A  เคล่ือนที่ออก     กานสูบกดวาลว  a1   
  A- หมายถึง      ลูกสูบ  A  เคล่ือนที่เขา      กานสูบกดวาลว  a0   
  B+ หมายถึง      ลูกสูบ  B  เคลื่อนที่ออก     กานสูบกดวาลว  b1   
  B- หมายถึง      ลูกสูบ  A  เคล่ือนที่เขา      กานสูบกดวาลว  b0   
 
  การเขียนลําดับขั้นตอนการทํางานของกระบอกสูบ  A+ , B+ , A- , B-  ดังภาพที่  
5.7 โดย 
  ใชลูกศรหรือเครื่องหมายบวก +  ลบ - และใชตัวอักษรภาษาอังกฤษตวัพิมพใหญ 
  A+ หมายถึง      ลูกสูบ  A  เคล่ือนที่ออก     กานสูบกดวาลว  a1   
  B+ หมายถึง      ลูกสูบ  B  เคลื่อนที่ออก     กานสูบกดวาลว  b1   
  B- หมายถึง      ลูกสูบ  A  เคล่ือนที่เขา      กานสูบกดวาลว  b0   
  A- หมายถึง      ลูกสูบ  A  เคล่ือนที่เขา      กานสูบกดวาลว  a0   
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ภาพที่  5.7  การใชตัวอักษรภาษาอังกฤษเปนรหัสแทนอปุกรณการทํางานและวาลว 
 ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 233) 
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  การเขียนสัญญาณของแผนภาพโดยใชกลุมตัวเลขและตัวอักษร  A+ , B+ , A- , B- 
 

 
ภาพที่  5.8  การเขียนสัญญาณของแผนภาพโดยใชกลุมตัวเลขและตวัอักษร 

 ที่มา  (ธนะรัตน  แตวฒันา, 2541, หนา 67) 
 

ขอสังเกต     :          ใชแทนอัตราการไหลของสัญญาณ 
        ใชโยงเหตกุารณตอเนื่อง 
 
  การเขียนสัญญาณของแผนภาพโดยใชกลุมตัวเลขและตวัอักษร  1.0(A+), 2.0(B+), 
1.0(A-), 2.0(B-)  ดังแสดงในภาพที่  5.9 
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ภาพที่  5.9  การเขียนสัญญาณของแผนภาพโดยใชกลุมตัวเลขและตวัอักษร 

 ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 235) 
 

การใชแผนภาพแสดงการทํางานของอุปกรณในขอบเขตของงาน 

 แผนภาพนี้จะบอกใหทราบวากระบอกสูบทํางานตามลําดับอยางไรในแตละรอบของ
จังหวะการทํางาน   ซ่ึงฐิฑารีย  ถมยา  (2546, หนา 235)  ไดแบงเปนแผนภาพการเคลื่อนที่  แผนภาพ
ควบคุม  และแผนภาพการทํางาน 
 

 แผนภาพการเคลื่อนท่ี  (motion  diagram) 
 แผนภาพการเคลื่อนที่คือ  แผนภาพแสดงการทํางานของลกูสูบโดยใชกราฟ  มี  2  ชนดิ  
คือ  แผนภาพการเคลื่อนที่เปนจังหวะและแผนภาพเคลือ่นที่ตามเวลา 
 1.  แผนภาพเคลื่อนที่เปนจังหวะ  (motion-step diagram)  แสดงขั้นตอนการทํางาน
โดยใชแผนภาพความสัมพันธระหวางการเคลื่อนที่ของลูกสูบและจังหวะการทํางาน โดยตั้งแกน
ขึ้นมา  2  แกน 
     แกนนอน   :    แทนจังหวะในการทํางาน  เรียกวา  แกนจังหวะ 
     แกนตั้ง       :    แทนจังหวะในการเคลื่อนที่ของลูกสูบ เรียกวา  แกนระยะทาง 
     เสน  in(0)       หมายถึง  ตําแหนงลูกสูบเขาสุด 
     เสน  out(1)     หมายถึง  ตําแหนงลูกสูบออกสุด 
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ภาพที่  5.10  แบบฟอรมของแผนภาพการเคลื่อนที่เปนจงัหวะ 
  ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 236) 
 

  การเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่เปนจังหวะของกระบอกสูบ  1  ลูก  ดังแสดงใน   
ภาพที่ 5.11 
 

 
 

 
ภาพที่  5.11  การเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่เปนจังหวะของกระบอกสบู  1  ลูก 
ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 236) 
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  การเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่แสดงขั้นตอนการทํางานของกระบอกสูบ  2  ลูก  มี
รหัสการทํางานแบบอัลฟาเบติกซีเควนซ  ดังนี้  A+ , B+ , A- , B-  ดังแสดงในภาพที่  5.12 
 

 
ภาพที่  5.12  การเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่แสดงขั้นตอนการทํางานของกระบอกสบู  2  ลูก 

 ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 237) 
 

ขอสังเกต   วาลว  3/2(1.3)  เล่ือนโดยกลไกลูกกล้ิงกดทางเดียว  จะตดิตั้งใหทํางานกอนที่ลูกสูบจะ
เคล่ือนที่กลับสุดชวงชัก  เพือ่ปองกันสัญญาณที่จะตานการเคลื่อนที่ออกของลูกสูบ  1.0 
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  วงจรการทาํงานของกระบอกสูบ  2  ลูก  มีรหัสการทํางานอัลฟาเบตกิซีเควนซ  ดังนี้  
A+ , B+ , A- , B-  เขียนแผนภาพไดดังแสดงในภาพที่  5.13 
 

 
 

ภาพที่  5.13  การเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่เปนจังหวะของกระบอกสบู  2  ลูก 
 ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 289) 

 
  จากภาพที่  5.13  เมื่อกดวาลว  1.2  ลูกสูบ  (1.0)A  จะเคลื่อนที่ออก  ใหลากเสน
เฉียงขึ้นจากจดุเริ่มตน  1.2  จากเสนที่  1  ไปยังเสนที่  2  นับเปนจังหวะที่  1  ไปกดวาลว  (2.2)a1  
ทําใหลูกสูบ  (2.0)B  เคลื่อนที่ออก  ใหลากเสนจากจุดเริ่มตน  1  จากเสนแกนนอนมาตัดเสน
แกนตั้งเสนที่  2  แลวลากเสนเฉียงขึ้นจากจุดนี้ไปเสนที่  3  นับเปนจังหวะที่  2  ไปกดวาลว  
(1.3)b1  ทําใหลูกสูบ  (1.0)A  เคล่ือนที่กลับ  ใหลากเสนตรงจากเสนที่  2  ไปยังเสนที่  3  แลวลาก
เฉียงลงจากเสนที่  3  ไปเสนที่  4  นับเปนจังหวะที่  3  ไปกดวาลว  (2.3)a0  ทําใหลูกสูบ  (2.0)B  
เคล่ือนที่กลับ  ลากเสนตรงจากเสนที่  3  ไปยังเสนที่  4  แลวลากเฉียงลงจากเสนที่  4  ไปเสนที่  5  
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นับเปนจังหวะที่  4  เรียกวา  1  ไซเคิลหรือหนึ่งหนวยรอบการทํางาน  ดูวิธีการเขียนแผนภาพ
ตามลําดับขั้นไดจากภาพที่  5.14 
  
 วิธีการเขียนแผนภาพตามลําดับขั้นแสดงไดดังภาพที่  5.14 
 

 
 

ภาพที่  5.14  การเขียนแผนภาพลําดับการทาํงาน 
  ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 290) 
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 2.  แผนภาพการเคลื่อนที่ตามเวลา  (motion-time  diagram)  แสดงขั้นตอนการทํางาน
โดยใช แผนภาพความสัมพนัธระหวางการเคลื่อนที่ของลูกสูบกับเวลา  โดยตั้งแกนขึน้มา  2  แกน 
ดังแสดงในภาพที่ 5.15 
       -  แกนตั้ง   : แทนระยะทางในการเคลื่อนที่ของลูกสูบ  เรียกวา  แกนระยะทาง 
    เสน  in(0)     หมายถึง  ตําแหนงลูกสูบเขาสุด 
    เสน  out(1)   หมายถึง  ตําแหนงลูกสูบออกสุด 
       -  แกนนอน : แทนเวลาที่ใชในการทํางาน  เรียกวา  แกนเวลา 
 

 
 

ภาพที่  5.15  การเขียนเสนจังหวะแกนเวลา 
 ที่มา  (ธนะรัตน  แตวฒันา, 2541, หนา 55 – 56) 
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  วงจรการทาํงานของกระบอกสูบ  2  ลูก  มีรหัสการทํางานอัลฟาเบตกิซีเควนซ  ดังนี ้
  A+  =  4  วินาที     หมายความวา   ลูกสูบ  A  เคล่ือนที่ออกใชเวลา  4  วินาท ี
  B+  =  2   วินาที     หมายความวา   ลูกสูบ  B  เคล่ือนที่ออกใชเวลา  2  วนิาที 
  A-  =  2    วินาที     หมายความวา   ลูกสูบ  A  เคล่ือนที่กลับใชเวลา  2  วินาท ี
  B-  =  1    วินาที     หมายความวา   ลูกสูบ  B  เคล่ือนที่กลับใชเวลา  1  วินาที 
  สามารถเขียนแผนภาพ  ดังแสดงในภาพที่  5.16 
 

 
 

ภาพที่  5.16  การเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ตามเวลาของกระบอกสูบ  2  ลูก 
 ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 241) 
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  การเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ตามเวลา  แสดงการทํางานของวงจรกระบอกสูบ  2  ลูก 
มีรหัสการทํางานอัลฟาเบติกซีเควนซ  ดังแสดงในภาพที่  5.17 
  A+ = 4  วินาท ี
  A- = 2  วินาท ี
  B+ = 2  วินาท ี
  B- = 1   วินาท ี
 

 
 

ภาพที่  5.17  การเขียนแผนภาพการเคลื่อนที่เปนเวลาของกระบอกสูบ  2  ลูก 
 ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2534, หนา 70) 
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  จากภาพที่  5.17  เมื่อกดวาลว  1.2  ลูกสูบ  (1.0)A  เคล่ือนที่ออกชา ๆ  ในเวลา  4  
วินาที  ใหลากเสนเฉยีงขึ้นจากจดุที่  1  ไปเสนตั้งฉากที ่ 5  (1  ชองแทนเวลา  1  วนิาท)ี  ไปกดวาลว  
1.3  ทําใหลูกสูบ  (1.0)A  เคลื่อนที่กลับโดยใชเวลา  2  วินาที  ใหลากเสนเฉียงลงมาที่แกนตั้งที ่ 7  
ไปกดวาลว  2.2  ทําใหลูกสูบ  (2.0)B  เคลื่อนที่ออกโดยใชเวลา  2  วินาที  ใหลากเสนจากจุดเริ่มตน 
จากเสนแกนนอนมาตัดเสนแกนตัง้ที่  7  แลวลากเสนเฉยีงขึ้นจากแกนตั้งที่  7  ไปถึงเสนที่  9  ไปกด
วาลว  2.3  ทําใหลูกสูบ  (2.0)B  เคลื่อนที่กลับ  (ใชเวลา  1  วินาที)  ใหลากเสนเฉียงลงมาแกนนอน
ที่  10  ครบ  1  รอบหรือ  1  รอบการทํางานของวงจร 
 
 3.  เปรียบเทียบแผนภาพการเคลื่อนที่เปนจังหวะและแผนภาพการเคลื่อนที่ตามเวลา 
 

แผนภาพการเคลื่อนท่ีเปนจังหวะ แผนภาพการเคลื่อนท่ีตามเวลา 
(1)  จะสังเกตการทํางานของอุปกรณ 
(2)  การเขียนแผนภาพชองจังหวะเทากัน 
       ทุกชอง 

(1)  จะแสดงความเร็วของงานซึ่งแตกตางกนัไดชัดเจน 
(2)  การเขียนแผนภาพจะไมมีเสนแสดงจงัหวะและ 
       ระยะหางระหวางจังหวะจะยาวกวาชองตาราง 

 
 แผนภาพควบคุม  (control  diagram) 
 แผนภาพควบคุมเปนแผนภาพแสดงการทํางานของวาลวควบคุมเมื่อมีสัญญาณลมผาน
วาลวแสดงตามจังหวะหรือเวลาการเคลื่อนที่โดยไมคํานึงถึงเวลาที่ใชในการตัดตอ  เชน  รีเลย   
ดังแสดงในภาพที่  5.18 
 -  แกนนอน    แทน   จังหวะและเวลา 
 -  แกนตั้ง        แทน   การเคลือ่นที่ 
 

 
 

 ภาพที่ 5.18  การทํางานของรีเลย 
ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 230) 
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  การทํางานของรีเลย  จากภาพที่  5.18  เมื่อรีเลยเร่ิมทํางานในจังหวะที่  2  ใหลาก 
เสนขึ้นมา แลวลากเสนขนานไปจนถึงจังหวะที่หยุดทํางาน และเมื่อหยุดทํางานในจังหวะที่ 5 ให
ลากเสนลง  จะเขียนแบบ  ก  หรือ  ข  ก็ได 
 

  แผนภาพการทํางาน (function  diagram) 
  แผนภาพการทํางานเปนการรวมแผนภาพการเคลื่อนทีแ่ละแผนภาพควบคุมมาใช
รวมกัน การเขียนแผนภาพการทํางานของกระบอกสูบ  1  ลูก    
 

  การเขียนแผนภาพการทํางานของกระบอกสูบ  2  ลูก  มีรหัสการทํางาน 
อัลฟาเบติกซีเควนซ  A+ , B+ , A- , B-  ดังแสดงในภาพที่  5.19 
 

 
ภาพที่  5.19  แผนภาพการทํางานของกระบอกสูบ  2  ลูก 
ที่มา  (ประวิตร  ลิมปวัฒนะ, 2540, หนา 146) 
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  การเขียนแผนภาพการทํางานของภาพที่  5.19  โดยเขียนแบบฟอรมของแผนภาพ
การเคลื่อนที่เปนจังหวะตามจํานวนของกระบอกสูบและวาลว 
  วาลว 1.2 เมื่อกดวาลว 1.2 ลูกสูบ (1.0)A จะเคลื่อนที่ออก เมื่อปลอยมือ วาลว 1.2 
จะเคลื่อนที่กลับ  เขียนแผนภาพของวาลว  1.2  โดยลากเสนตั้งฉากจากตําแหนงจังหวะที่  1  ขึ้น
ไปเสนออกสุด  (1)  แลวลากเสนตามแนวนอนมาจังหวะที่  2  แลวลากเสนตั้งฉากลงมาที่แนวนอน 
  วาลว  2.2  เมื่อวาลว  2.2  ถูกกด  ใหลากเสนตามแนวนอนมาตําแหนงจังหวะที่  2  
ที่จังหวะลูกสบูเคลื่อนที่ออก  ลากเสนตั้งฉากขึ้นไปเสนออกสุด  (1)  และลากเสนตามแนวนอนมา
ตําแหนงที่  3  จังหวะลกูสูบ  (2.0)B  เคล่ือนที่ออกไปกดวาลว  1.3  ลากเสนตั้งฉากมาทีแ่นวนอน  (0)  
(แสดงวาหยุดทํางาน  กลับสูตําแหนงปกต)ิ 
  วาลว  1.3  เมื่อวาลว  1.3  ถูกกดใหลากเสนตามแนวนอนมาตําแหนงจังหวะที่  3  
ที่จังหวะลูกสูบ  (1.0)A  เคล่ือนที่กลับ  ลากเสนตั้งฉากขึ้นไปเสนออกสุด  (1)  และลากเสนตาม
แนวนอนมาตําแหนงที่ 4 ลูกสูบ  (1.0)A  เคลื่อนที่กลับไปกดวาลว  2.3  ทําใหลูกสูบ  (2.0)B  เคลื่อนที่
กลับ แลวลากเสนตั้งฉากลงมาที่แนวนอน  (0) 
  วาลว  2.3  (วาลว  2.3  ถูกกดกอน แลวเล่ือนกลับตําแหนงปกตเิมื่อลูกสูบ  (1.0)A  
เคล่ือนที่ออก)  เมื่อวาลว  2.3  ถูกกด  ใหลากเสนตามแนวนอนมาตําแหนงจังหวะที่ 4  ที่จังหวะ
ลูกสูบ  (2.0)B  เคล่ือนที่กลับ  ลากเสนตั้งฉากขึ้นไปที่เสนออกสุด  (1)  และลากเสนตามแนวนอน  
(1)  มาตําแหนงที่  5  ครบ  1  รอบการทํางานของวงจร 
  จะเห็นวาการเขียนแผนภาพจะไมมีระยะการตัดตอของอุปกรณสัญญาณ  จะมีแต
การเขียนการทํางานของวาลว 3/2  (ทํางานโดยกลไก)  และจะเขียนเสนกอนเสนจังหวะเริ่มทํางาน  
และหลังเสนแสดงจังหวะการทํางานสิ้นสุด  เพราะตามความเปนจริงวาลวจะตองทํางานกอนลูกสูบ 
 

การเขียนรหสัของอุปกรณในวงจรนวิแมติกสตามระบบ  DIN  ISO  1219 

 การเขียนรหัสของอุปกรณในวงจรนวิแมตกิสตามระบบ  DIN  ISO  1219  เขียนไดดังนี้ 
 ปม  เครื่องอัดอากาศหรือคอมเพรสเซอร  แทนดวย  P 
 อุปกรณทํางานคือ  กระบอกสูบ  แทนดวย  A 
 มอเตอรลม  แทนดวย  M 
 อุปกรณสัญญาณ  เชน  วาลวควบคุมทิศทางการเลื่อนดวยกลไก  แทนดวย  S 
   วาลวควบคุมทิศทางเลื่อนดวยมือ             แทนดวย  S 
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 อุปกรณอ่ืน ๆ  แทนดวย  Z 
 วาลว   แทนดวย  V 
 ขดลวดแมเหล็กไฟฟาของวาลว  แทนดวย  Y 
 
 การเขียนรหัสของวงจรกระบอกสูบ  1  ลูก  ควบคุมโดยทางตรง  ดังแสดงในภาพที่  5.20 
 

 
 

ภาพที่  5.20  การเขียนรหัสของอุปกรณกระบอกสูบ 1  ลูก  ควบคุมโดยทางตรง 
 ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 246) 
 
 1A   คือกระบอกสบู  เปนอุปกรณทํางาน 
 1V1   คือวาลว  5/2  เปนวาลวควบคุมการเคลื่อนที่ของลูกสูบ 
 1V2 คืออุปกรณควบคุมอัตราการไหลของลม 
 0V1 คือวาลว  3/2  เปนปมอุปกรณใหสัญญาณควบคุมลมอัด 
 
 การเขียนรหัสของวงจรกระบอกสูบ  1  ลูก  ควบคุมโดยทางออมตามระบบ  ดังแสดง
ในภาพที่  5.21 
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ภาพที่  5.21  การเขียนรหัสของอุปกรณวงจรกระบอกสบู  1  ลูกควบคุมโดยทางออม 
   ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 247) 
 
 1A1   คือกระบอกสบู  เปนอุปกรณทํางาน 
 1V1   คือวาลว  5/2  เปนวาลวควบคุมการเคลื่อนที่ของลูกสูบ 
 1S1   คือวาลว  3/2  เปนตัวสตารทใหวาลว  1V1  (5/2)  ทํางาน 
 1S2 คือวาลว  3/2  เปนอุปกรณใหสัญญาณเพื่อควบคุมใหลูกสูบเคลื่อนที่ 
 0.1 คือแหลงจายลม 
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 การเขียนรหัสของอุปกรณวงจรกระบอกสูบ  1  ลูก  ควบคุมโดยวาลวตั้งเวลา 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  5.22  การเขียนรหัสของอุปกรณวงจรกระบอกสบู  1  ลูก  ควบคุมโดยวาลวตัง้เวลา 

 ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 248) 
 

 1A1   คือกระบอกสบูตัวที่  1  เปนอุปกรณทํางาน 
 1V1   คือวาลว  5/2  เปนวาลวควบคุมการเคลื่อนที่ของลูกสูบ 
 1V2   คือวาลวตั้งเวลาหรือวาลวหนวงเวลา 
 1V3   คือวาลวกันกลบัสองทาง     
 1S1   และ  1S2  คือวาลวตวัสตารท  3/2  เปนอปุกรณใหสัญญาณ 
 1S3 คือวาลว  3/2  เปนอุปกรณใหสัญญาณเพื่อควบคุมใหลูกสูบเคลื่อนที่ 
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  การเขียนรหัสของวงจรกระบอกสูบ  2  ลูก  โดยเขยีนแผนภาพการเคลื่อนที่เปนจังหวะ
ของกระบอกสูบ  2  ลูก  ดังแสดงในภาพที่  5.23 
 

 
 

ภาพที่  5.23  การเขียนรหัสของอุปกรณวงจรกระบอกสบู  2  ลูก   
  ที่มา  (ฐิฑารีย  ถมยา, 2546, หนา 249) 

 
 1A1  และ  1A2  คือกระบอกสูบตัวที่  1  และ  2  เปนอุปกรณทํางาน 
 1V1  และ  1V2  คือวาลว  5/2  เปนวาลวหลักควบคุมการเคลื่อนที่ของลูกสูบ 
 1S1  คือวาลว  3/2    เปนตัวสตารทเพื่อสงสัญญาณบังคับวาลว  1V1 
 1S2  คือวาลว  3/2  เปนอุปกรณใหสัญญาณและควบคุมการเคลื่อนที่ของลูกสูบ 
 2S1  คือวาลว  3/2  ลูกกลิ้งกดสองทางเปนวาลวใหสัญญาณและควบคุมการทํางานของลูกสูบ 
 2S2  คือวาลว  3/2  ลูกกลิ้งกดทางเดยีวเปนวาลวใหสัญญาณและควบคุมการทาํงานของลูกสูบ 
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สรุป 

 วงจรนวิแมติกสมีอุปกรณการทํางานและอุปกรณบังคับควบคุมเปนจํานวนมาก  เพื่อให
การทํางานตามที่ไดออกแบบไว จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีความเปนมาตรฐานในการเขียน  
การใหรหัสอุปกรณและแผนภาพการทํางาน  เพื่อประโยชน   คือ   การมมีาตรฐานเดยีวกันในการอาน
และเขียนวงจร  มีหมายเลขกํากับอุปกรณเพื่อความสะดวกในการตรวจสอบวงจรและเปลี่ยนซอม
อุปกรณไดรวดเร็ว  และเพื่อใหเขาใจลักษณะงานไดงายพรอมบอกรายละเอียดเกี่ยวกับตําแหนง
หนาที่ของอุปกรณ 
 การกําหนดรหัสอุปกรณหรือวิธีแสดงขั้นตอนการทาํงานในวงจรนิวแมติกสมี 2 วิธี  
คือ การเขียนรหัสอุปกรณโดยใชตัวเลข และการเขียนรหัสอุปกรณโดยใชอักษรที่เปนการใชอักษร
ภาษาอังกฤษแทนอุปกรณในวงจร 
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แบบฝกหดั 
 
1.  จงอธิบายถึงเหตุผลในการเขียนรหัสและการทํางานของวงจรนวิแมติกสมาพอเขาใจ 
2.  จงอธิบายอุปกรณทํางานและยกตัวอยางการเขียนรหสัอุปกรณโดยใชกลุมตัวเลข 
3.  จงอธิบายอุปกรณใหสัญญาณ  (signal  element)  พรอมยกตวัอยางการเขียนรหัสอุปกรณโดย 
     ใชกลุมตัวเลข  
4.  อุปกรณควบคุมความเร็ว  มีหนาที่ทําอะไรและจะติดตัง้อยูสวนใดของวงจร 
5.  จงบอกประโยชนของการเขียนรหัสอุปกรณการทํางานของวงจรนวิแมติกส 
6.  จงแสดงการเปรียบเทียบการเคลื่อนที่เปนจังหวะกับการเคลื่อนที่ตามเวลา 
7.  จงอธิบายถึงแผนภาพการควบคุม  (control  diagram)  การทํางานของวาลวมาใหเขาใจ 
8.  จงอธิบายถึงแผนภาพการทํางาน  (function diagram)  มาใหเขาใจ 
9.  จากภาพ  จงเขียนสัญญาณของแผนภาพโดยใชกลุมตัวเลขและตวัอักษร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.  จงเขียนรหัสของอุปกรณในวงจรนวิแมติกสตาม  DIN  ISO  1219  ที่กําหนดใหดังตอไปนี ้
 10.1  ปมลม 
 10.2  อุปกรณทํางาน 
 10.3  อุปกรณบังคับ 
 10.4  อุปกรณชวย 
 10.5  วาลวควบคุมทิศทาง 
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