
แผนบรหิารการสอนประจําบทที่  2 
 

หัวขอเนื้อหา 

 เครื่องอัดลม 
 ประเภทของเครื่องอัดลม 
 ปมไฮดรอลิกส 
 การคํานวณหาปริมาตรการสงจายน้ํามนัของปม 
 การบํารุงรักษาปมไฮดรอลิกส 
 การเสียหายของปมไฮดรอลิกส 
  เปรียบเทียบระหวางลมอัดและน้ํามันอัด 
 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

 เมื่อศึกษาบทที่  2  จบแลวนกัศึกษาสามารถ 
 1.  บอกขอดีและขอเสียของการนําลมอัดมาใชงานได 
 2.  จําแนกชนดิของปมลมและปมไฮดรอลิกสได 
 3.  อธิบายโครงสรางหลักการทํางานของปมลมและปมไฮดรอลิกสได 
 4.  พิจารณาเลอืกขนาด  ชนิดของปมลมและปมไฮดรอลิกสได 
 5.  อธิบายการควบคุม  การบาํรุงปมลมและปมไฮดรอลิกสได 
 6.  เปรียบเทียบการใชลมอัดและน้ํามันอดัได 
 

วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 

 1.  วิธีสอน 
1.1  การบรรยาย 
1.2  การมีกิจกรรมในชั้นเรียน 
1.3  การสอนแบบเนนการเรียนรูดวยตนเอง 
1.4  การสอนแบบสาธิต 
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  2.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1  การเขารวมกิจกรรมในชั้นเรียน  และใหนักศึกษาเปรียบเทียบสัญลักษณระหวาง 
นิวแมติกสและไฮดรอลิกส 
   2.2  จัดแบงกลุมอภิปรายหลักการทํางานของปมลมและปมไฮดรอลิกส 
   2.3  แตละกลุมศึกษาคนควา เพื่อจัดทํารายงานและนําเสนอจากการทํารายงาน 
พรอมตอบคําถาม 
 

สื่อการเรียนการสอน 

1.  ชุดสาธิตนิวแมตกิส 
2.  แผนโปรงใส 
3.  วีดิทัศน 
4.  หนังสือ  ตาํรา  เอกสารที่เกี่ยวของ 

 

การวัดผลและการประเมนิผล 

1.  สังเกตจากความสนใจในขณะเรยีน 
2.  กิจกรรมถาม- ตอบ อยางมีเหตุผล 
3.  การนําเสนอจากรายงาน 
4.  ตรวจงานจากการทําแบบฝกหัดทายบท 
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บทที่  2 
เคร่ืองอดัลมและปมไฮดรอลิกส 

  
 การนําลมไปใชงานจะตองมีชุดตนกําลังผลิตลมใหมีความดันสูงตามความตองการ
ของปริมาณลมอัดใหเพียงพอ ซ่ึงก็ขึ้นอยูกับชนิดของเครื่องอัดลมและระบบควบคุมความดันลม  
นอกจากนี้ทอทางลมจะตองมีหลักการออกแบบใหมีความเหมาะสมกับรูปแบบการใชงานดวย 
 สวนตัวที่สงจายปริมาณน้ํามันใหมีแรงดันเขาไปในระบบเปนการเปลี่ยนพลังงานกล
ใหเปนพลังงานของไหลภายใตความดันนั้นก็คือ ปมไฮดรอลิกสทําใหเกิดการไหลของน้ํามันซึ่ง
จะตองมีพลังงานมากพอที่จะผานทอทางและอุปกรณพรอมแรงตานทานการไหลในระบบที่ทําให
เกิดแรงดันซึ่งจะเปนการนําแรงดันไปใชงานยังจุดที่ตองการของระบบไฮดรอลิกส 
 

เครื่องอัดลม  

 ระบบนิวแมตกิส  มีความจําเปนมากที่จะตองใชลมอัด  เพราะตองใชลมอัดไปควบคมุ
การทํางานในระบบและตวัท่ีผลิตลมอัดนี้คือ  เครื่องอัดลม  ซ่ึงจะทําการอัดลมหรืออากาศเขาไป
เก็บไวในถังเกบ็ลม  โดยเครื่องอัดลมจะเปลี่ยนพลังงานลมอัดใหเปนพลังงานกล  ซ่ึงจะอัดลมจาก
ความดันปกตไิปถึงความดันสูง  แลวนําเอาลมอัดที่อัดไวไปเก็บที่ถังพักลม  สวนการนําไปใชงาน
นั้นตองผานเขาไปชุดปรับปรุงคณุภาพลมอัด  เนื่องจากอากาศที่ถูกอัดที่มีความดันสูงจึงจําเปนตอง
ปรับความดันลมอัดใหมีความเหมาะสมกบัอุปกรณใชงานในระบบนวิแมตกิสความดันของลมอัด
ที่นําไปใชงานมีตั้งแต  4 – 15 กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตรขึ้นไป  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความตองการ
วาจะนําไปใชกับงานชนิดใด  ซ่ึงมีผูใหความหมายของเครื่องอัดลมไวดังนี ้
 มนูญ  ช่ืนชม  (2544, หนา 7)  ไดกลาววา  เครื่องอัดลมทําหนาทีเ่ปนแหลงผลิดพลังงาน
ทางนิวแมติกสโดยเพิ่มความดันใหอากาศ  เครื่องอัดลมจะใชพลังงานไฟฟาในการหมุนมอเตอร
ที่ใชอัดลม  เครื่องอัดลมถูกออกแบบขึ้นเพื่อทําการอัดลมที่ความดันบรรยากาศใหได  1  กิโลกรัม
แรงตอตารางเซนติเมตร เรียกวา  “โบลเวอร”  (blower)  สวนเครื่องอัดลมที่ใหความดันลมนอยกวา  
0.1  กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตรนั้นเรยีกวา “พัดลม”  (fan)  โดยทัว่ไประบบนิวแมติกสจะใช
เครื่องอัดลมเปนตนกําลัง 
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 ประวิตร  ลิมปะวัฒนะ  (2540, หนา 33)  ไดใหความเห็นวาเครื่องอัดลมมีหนาที่อัด
อากาศใหมีความดันสูงขึ้นตามความตองการจะขึ้นอยูกับลักษณะงานและตองพิจารณาถึงความดัน
ใชงานและปริมาณการจายลมดวย 
 จะเห็นไดวาเครื่องอัดลมเปนแหลงพลังงานที่เปนตัวเพิ่มความดันอากาศ  ใหมีความดัน
สูงและจายไปยังแหลงที่ตองการนําไปใชงาน  โดยอาศยัมอเตอรไฟฟาเปนตัวชวยใหเครื่องอัดลม
ทํางาน 
 ขอดีของลมอัด 
 1.  ทนตอการระเบิด  ลมอัดไมมีอันตรายจากการระเบดิหรือติดไฟ ดังนั้นจึงไมจําเปน 
ตองมีอุปกรณราคาแพงสําหรับปองกันการระเบิด 
 2.  รวดเร็ว  ลมอัดมีความรวดเร็วในการทํางานสูงลูกสูบลมมีความเร็วในการทํางาน   
1  ถึง  2  เมตรตอวินาที  ถาเปนลูกสูบแบบพิเศษสามารถใหความเรว็ในการทํางานไดถึง  10  เมตร
ตอวินาท ี
 3.  การสงถายงาย  การสงลมอัดไปตามทอในระยะทางไกล ๆ  สามารถทําไดงายและ
ลมอัดที่ใชแลวไมตองนํากลับปลอยทิ้งสูบรรยากาศไดเลย 
 4.  เก็บรักษาไดงาย  ลมอัดสามารถกักเก็บไวในถังเก็บลมไดงาย ดังนัน้อุปกรณทํางาน
สามารถทํางานไดตอเนื่องจากการใชลมอดันี ้
 5. ความปลอดภัยจากงานเกนิกําลัง อุปกรณที่ใชกับระบบลมอัดจะไมเกิดการเสียหาย
ถึงแมวางานจะเกินกําลัง (over load) 
 6.  การควบคมุอัตราความเร็ว  ความเรว็ของลูกสูบสามารถปรับไดงาย ๆ  ตามตองการ
โดยใชวาลวควบคุมอัตราไหลของลม 
 7.  การควบคมุความดนั  ความดนัของลมอดัที่ตองการสามารถควบคมุไดงาย ๆ  โดยใช
วาลวควบคุมความดัน 
 8.  สะอาด  ลมอัดมีความสะอาดทําใหอุปกรณและเครื่องมือสะอาดหมดจด 
 9.  โครงสรางงาย ๆ  เชน  ลูกสูบลม  จะมีโครงสรางงาย ๆ  ธรรมดามีการเคลื่อนที่เปน
เสนตรงจะไมมีกลไกยุงยาก สวนอื่น ๆ เชน แขนเหวีย่ง เยื้องศูนย เพลาเกลียวและอืน่ ๆ  
 10.  การตัง้คาระยะชวงชัก  โดยการปรับระยะหยดุหรือชวงชกัของลูกสบูทําใหสามารถ
ปรับระยะชวงชักไดทุกตําแหนงจากนอยสุดจนถึงมากสุดตามที่ตองการ 
 11.  อุณหภูมิขณะใชงาน  ลมอัดที่สะอาด  (ปราศจากความชื้น)  สามารถทํางานไดดี 
ในชวงอณุหภมูิที่กวาง 
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 12.  ไมตองใชทอลมกลับ  ลมอัดทีใ่ชแลวสามารถปลอยทิ้งสูบรรยากาศไดเลยไมจําเปน 
ตองมีทอนํากลับ 
 13.  ขอดีอ่ืน ๆ  ของอุปกรณนิวแมติกส  กะทัดรัด  ทนทาน  น้ําหนักเบา  และซอมแซม 
บํารุงรักษาไดงาย 
 ขอเสียของลมอัด   
 1.  ลมอัดถูกอัดตัวได  เหตุที่อากาศสามารถอัดตัวไดทําใหการเคลื่อนที่ของอุปกรณ 
ทํางานไมสม่ําเสมอ 
 2.  ลมอัดมีความชื้น  ลมอัดจะถูกทําใหเยน็ลงหลังจากการถูกอัดเขาในถังเก็บซึ่งจะทาํ
ใหเกดิการกลัน่ตัวของหยดน้ําภายในถังเกบ็ลมและทอลมในวงจร 
 3.  ลมอัดตองการเนื้อที่มาก  เนื่องจากความดันที่ใชในวงจรนิวแมติกสไมสูงมาก  
(ประมาณ  6  bar)  ทําใหกระบอกสูบลมตองมีขนาดใหญเพิ่มขึ้นถาตองการใชแรงมาก ๆ  
 4.  ลมอัดมีเสียงดัง  เมื่อลมอัดระบายออกจากอุปกรณทํางาน  ไอเสียทีค่ายออกมาจะ
ทําใหเกดิเสียงดังมาก  ดังนัน้จึงตองใชตัวเกบ็เสียง (silencer) 
 5.  ความดันของลมเปลี่ยนแปลง  ความดันของลมอัดจะเพิ่มขึ้นถาอุณหภูมิสูงขึ้นและ 
ความดันจะลดลงถาอุณหภูมติ่ําลง 
 

 ประเภทของเครื่องอัดลม 

   การนําเอาอากาศมาใชงานทางดานการขับเคลื่อนที่ควบคุมเครื่องจักรและอุปกรณชวย
ตาง ๆ  จําเปนที่จะตองมีแหลงจายลมที่มีความดันสูงเปนตัวจายพลังงานใหกับกระบวนการทํางาน
และอุปกรณทีว่านี้คือเครื่องอัดลม  ซ่ึง  ฐฑิารีย  ถมยา  (2546, หนา 52)  กลาววา  เครื่องอัดลมอาจ
จําแนกตามหลักการของการอดัลมและโครงสรางไดดังแสดงในภาพที่  2.1  เครื่องอัดลมแบบกงัหนั 
(turbo  type)  จะใหพลังงานทางนิวแมติกสโดยการหมนุของใบพัดสวนเครื่องอัดลมแบบปริมาตร 
(volume  type)  จะทําการอัดลมภายในภาชนะปด  ซ่ึงแบงเปนแบบลูกสูบชัก  (reciprocating  type)  
และแบบลูกสูบหมุน (rotary  type)  เครื่องอัดลมแบบปริมาตรมีใชกันอยางกวางขวางในโรงงาน
อุตสาหกรรม 
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      แบบกังหนั            แบบการไหลในแนวรัศมี 
      (turbo type)            (centrifugal type) 
เครื่องอัดลม               แบบการไหลในแนวแกน 
                (axial flow type) 
      แบบปริมาตร   
     (volume type)            แบบลูกสูบชัก     แบบลูกสูบ 
                (reciprocating type)    (piston type) 
       แบบไดอะแฟรม 
        (diaphram type) 
               แบบลูกสูบหมุน   แบบสกรู (screw type) 
               (rotating type)    แบบเวน  (vane type) 
 

ภาพที่  2.1  การแบงประเภทของเครื่องอัดลม 
   ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 22) 

 
 เครื่องอัดลมสามารถจาํแนกไดตามกําลังที่สงออกมา ดังนี้คือ เครื่องอัดลมที่มีกาํลัง
อยูระหวาง 0.2 ถึง 14 กิโลวัตต (จัดเปนขนาดเล็ก) ระหวาง 15 ถึง 75 กิโลวัตต (จัดเปนขนาด
กลาง)  และมากกวา 75  กิโลวัตต  (จัดเปนขนาดใหญ)  อีกประการหนึ่ง  เครื่องอัดลมที่มีความดัน
จายออกอยูระหวาง 4 ถึง 8 กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร (kgf/cm2) จัดเปนเครื่องอัดลม
ประเภททีใ่หความดันต่ํา  ถาระหวาง  10  ถึง  15  กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร  จัดเปนเครื่อง
อัดลมประเภทที่ใหความดันกลาง  ถามากกวา  15  กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร  จัดเปนเครื่อง
อัดลมประเภทที่ใหความดันสูง 
 เครื่องอัดลมเปนตัวเปลี่ยนพลังงานลมอัดใหเปนพลังงานกลที่ใชในระบบนิวแมติกส
จึงมีความสําคัญที่ตองเลือกใชเครื่องอัดลมใหมีความเหมาะสมกับลักษณะของงาน  เพือ่ใหไดปริมาณ
ลมอัดที่มีความเหมาะสมกับวงจรที่ออกแบบไว  และมีราคาประหยดั  ดงัแสดงในภาพที่  2.2  เปน
เครื่องอัดลมแบบปริมาตร  ซ่ึงเปนที่นิยมใชกันในปจจุบนั 
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ภาพที่  2.2   เครื่องอัดลมแบบปริมาตร 
  ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 22) 
 
 1.  เครื่องอัดลมแบบลูกสูบชัก  เครื่องอัดลมแบบลูกสูบชักถูกสรางขึ้นเพื่อดูดอากาศ 
เขามาในกระบอกสูบโดยลูกสูบแลวทําการอัดอากาศเพือ่ทําการสงตอไป โดยทัว่ไปเครื่องอัดลม
ประเภทนี้สามารถแบงออกได  2  แบบ  คือ  แบบมีการหลอล่ืน  ซ่ึงใชน้าํมันสําหรับการหลอลื่น
บริเวณกระบอกสูบลูกสูบและแบบไมมกีารหลอล่ืนซึ่งมีลูกสูบในรูปแบบของแผนไดอะแฟรม 
 2.  เครื่องอัดลมแบบสกรู เครื่องอัดลมแบบสกรูถูกสรางขึ้นเพื่อดูดอากาศเขามาใน 
ชองวางภายในตัวเรือนและทําการอัดอากาศโดยชุดโรเตอร  (rotor)  ที่มีลักษณะเปนเกลียวสกรู 
 3.  เครื่องอัดลมแบบเวน  เครื่องอัดลมแบบเวนเปนเครื่องอัดลมที่มีแผนใบพัดเลื่อน
(ใบเวน)  เครื่องอัดลมประเภทนี้ถูกสรางขึ้นเพื่อสรางอากาศเขามาในชองวางซึ่งถูกปดโดยแผน
ใบพดัที่เคล่ือนที่ไปตามรองภายในโรเตอรและตัวเรือนอากาศจะถูกอัดโดยการหมนุของโรเตอร  
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โดยปกติเครื่องอัดลมประเภทนี้จะใชน้ํามันหลอลื่นเพื่อระบายความรอนและชวยอุดชองวาง
ระหวางใบพัดเลื่อนและรองของโรเตอร 
 
 อุปกรณเบื้องตนของระบบนิวแมติกส 
 

 
 

ภาพที่  2.3  อุปกรณเบื้องตนของระบบนวิแมตกิส 
   ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 22) 

 
 อุปกรณในระบบนิวแมติกสสามารถแบงออกเปนสวนใหญ ๆ  ได  2  สวน  คือ  สวน
ที่อยูนอกวงจร  และสวนที่อยูในวงจร  (เครื่องจักร)  สวนที่อยูในวงจร  ไดแก  เครื่องอัดลม  ถัง
เก็บลม  เครื่องระบายความรอน  เครื่องกรองใน  ทอหลัก  เครื่องทําลมแหง  เปนตน  สําหรับสวน
ที่อยูในวงจรหรืออยูในเครื่องจักร  ไดแก  กรองลมอัด  วาลวควบคุม  ความดัน  อุปกรณเติมน้ํามัน 
หลอล่ืน  (ทั้ง 3  ตัวนี้รวมเรียกวาชุดบริหารลมอัด  (service  unit)  ตัวเกบ็เสียง  วาลวควบคุมทางการ
ไหลของลม  วาลวควบคมุความเรว็หรือควบคุมการไหล  และกระบอกสูบลม  เปนตน  ประกอบดวย 
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 1.  ถังเก็บลม  (air  tanks)  ใชกักเก็บลมที่ถูกอัดตัวไว  และสวนใหญจะติดตั้งที่ทาง
ลมออกของเครื่องอัดลม  อาจจะอยูรวมกับเครื่องอัดลมหรือติดตั้งอีกตัวหนึ่งนอกเครื่องอัดลมก็ได 
ซ่ึงณรงค  ตันชีวะวงศ  (2547, หนา 28)  ไดกลาวถึงถังเกบ็ลมซึ่งทําหนาที่ดังนี ้
  1.1  ทําใหความดันลมที่จายออกจากเครื่องอัดลมมีคาสม่ําเสมอ 
  1.2  ปองกันการลดลงของความดันลมอัดอยางรวดเร็วเมื่อลมอัดถูกนําไปใชใน 
ปริมาณมากภายในชวงระยะเวลาสั้น ๆ  
  1.3  ใหความดันลมอัดไดในชวงเวลาหนึ่งในกรณีฉุกเฉิน  เชน  การหยุดทํางานของ
เครื่องอัดลมเนื่องจากไฟฟาดับ 
  1.4  ทําการแยกน้ําจากลมที่ถูกอัดโดยการทาํใหลมอัดเย็นลงดวยอากาศที่อยูรอบ ๆ  
ถังเก็บลม 
  ถังเก็บลมประกอบดวยอุปกรณตาง ๆ  เชน  เกจวดัความดนั  (pressure gauge) วาลว
นิรภัย  (safety valve)  และสวิตซความดนั  (pressure switch)  ดังนั้นถังเก็บลมจะตองเปนไปตาม
กฎเกณฑตาง ๆ  เหมือนกับภาชนะทนความดันอื่น ๆ  
 2.  เครื่องระบายความรอน  (aftercoolers)  เครื่องระบายความรอนมกัจะติดตั้งอยูถัดจาก    
เครื่องอัดลมเพื่อทําลมใหเย็นลงและจํากัดไอน้าํที่มีความรอนจํานวนมากที่ผสมรวมอยูกับลมอัด  
เพราะถาไอน้ําเหลานี้กล่ันตัวเปนหยดน้ําในอุปกรณนิวแมติกสก็จะเกิดการกัดกรอนหรือความเสียหาย
ได  เครื่องระบายความรอนแบงไดเปนแบบใชน้ําหลอเยน็และแบบใชลมเปาระบายความรอน  เครื่อง 
ระบายความรอนทั้งสองแบบนี้ควรลดอุณหภูมิของ  ลมอัดใหเหลือประมาณ  40  องศาเซลเซียส 
  เครื่องระบายความรอนแบบใชลมเปาจะใชครีบระบายความรอนซ่ึงติดตั้งที่ทอจาย
ลมอัด  และใชพัดลมเปาผานครีบเหลานี ้ ครีบเหลานีจ้ะถกูติดตั้งหางจากฝาผนังและโครงสรางอืน่ ๆ 
ทั้งนี้เพื่อใหแนใจวามีการระบายอากาศที่ดี สวนเครื่องระบายความรอนแบบใชน้ําหลอเย็นจะใช
น้ําไหลหมนุเวยีนในทอเพื่อระบายความรอนภายในภาชนะที่ลมอัดไหลผาน 
 3.  เครื่องกรองในทอหลัก  (main  line  air  filter)  เครื่องกรองในทอหลักจะทําการ 
กําจัดฝุนละออง น้ํา และคราบน้ํามันที่ปะปนมากับลมอัดที่อยูในทอหลักกอนที่จะสงลมอัดนี้ไป
ใชงานหรือผานการกรองละเอียดอีกครั้งหนึ่ง 
 4.  เครื่องทําลมแหงดวยความเย็น  (refrigerated  air  dryers)  ลมที่ถูกอัดจะมีไอน้ํา 
ปะปนมาดวย เมื่ออุณหภูมิของไอน้ําลดลงถึงระดับอุณหภูมิหองที่ตอนปลายทอลมอัด  ไอน้ําก็จะ
กล่ันตวัเปนหยดน้ําซึ่งบางครั้งจะไหลหยดออกทางชองระบายของวาลว ดังนัน้เครื่องทําลมแหงดวย
ความเย็นนี้จะทําใหลมอัดเย็นลงและจะควบแนนไอน้ําที่ปะปนมากับลมอัดใหกลายเปนหยดน้ํา  
ซ่ึงหยดน้ําจะถกูแยกออกและลมแหงเทานัน้ที่ไหลผานออกไปได 
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 5.  ตัวกรองลมอัด  (air  filter)  เครื่องกรองลมอัดจะทําการกําจัดฝุนละอองสนิมภายใน
ทอหรือส่ิงสกปรกอื่น ๆ  ที่ติดมากับลมอัด  เพื่อปองกันความเสียหายตออุปกรณ  ถาเครื่องกรองลม
อัดถูกติดตั้งในทอลมโดยที่ไมมีเครื่องทําลมแหงดวยความเย็น  เครื่องกรองลมอัดนี้จะชวยกรองน้ํา 
(หยดน้าํ) ฝุนละออง และสนิมภายในทอลมอัดได อัตราการกรองจะละเอียดกวาเครื่องกรองใน
ทอหลัก 
 6.  วาลวควบคุมความดัน  (air  regulator)  โดยปกติลมอัดที่เกิดจากเครื่องอัดลมจะมี 
คาความดันคาหนึ่งซ่ึงจะมีคาสูงกวาความดันที่ตองการใชงานเล็กนอย ดังนั้นวาลวควบคุมความดัน
จะทําหนาที่ลดความดันลมอัดใหอยูในระดับที่ตองการและรักษาระดับใหคงที่ในการใชงาน 
 7.  ตัวเติมน้ํามันหลอล่ืน  (air  lubricator)  อุปกรณผสมน้ํามันหลอล่ืนจะใชสารหลอล่ืน
ปนไปกับการไหลของลมอัด  เพื่อชวยใหอุปกรณทํางานอยางราบรื่นและชวยยืดอายุการใชงานของ
อุปกรณ 
 8.  ตัวเก็บเสียง  (air  sileneer)  ลมอัดจะมีเสียงดังเมื่อทิง้ออกนอกที่รูระบายของวาลว 
ดังนั้นตวัเก็บเสียงจะชวยลดเสียงที่เกิดขึน้ไดระดับหนึ่ง 
 9.  วาลวควบคุมทิศทางการไหลของลมอัด (directional  control  valve)  วาลวชนิดนี้
จะเปลี่ยนทิศทางการไหลของลมอัดโดยการเปด – ปด วาลวใหสัมพันธกับสัญญาณไฟฟาหรือ
สัญญาณลม วาลวเปลี่ยนทิศทางการไหลของลมในภาพที่ 2.3  ใชควบคุมการเคลื่อนที่ไปกลับของ
กานสูบภายในกระบอกสูบ 

 10.  วาลวควบคุมความเร็ว  (speed  control  valve)  วาลวนี้จะควบคุมความเร็วของ 
กานสูบภายในกระบอกสูบ  โดยการปรับปริมาตรการไหลของลมอัดที่เขากระบอกสูบ 

 11.  กระบอกสูบ  (air  cylinder)  กระบอกสูบจะทําหนาที่เปลี่ยนรูปพลังงานลมอัด 
ไปใชประโยชนเปนแรงใหมกีารเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงโดยปกตกิระบอกสูบจะมีชนิดทํางานได 
สองทิศทางและชนิดทํางานไดทิศทางเดียว 
 
 การบริการลมอัด 
     การบริการลมอัดคือ การทําใหลมสะอาด ลมอัดมีความดันที่ถูกตองและคงที่ ลมอัดมี
น้ํามันเพื่อหลอล่ืนชิ้นสวนทีท่ํางาน  ซ่ึงณรงค  ตันชีวะวงศ  (2547, หนา 27)  กลาววา อุปกรณที่ใช
สําหรับบริการลมอัดคือ ตัวกรองลมอัด (air filter) ตัวควบคุมความดันของลมอัด (air regulator) 
และตวัผสมน้าํมันหลอล่ืนเขาไปในลมอัด (air lubricator) รายละเอยีดการทํางานของอปุกรณแตละ
ตัวมีดังตอไปนี้ 
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 ภาพที่  2.3  จะเห็นวาชุดบริการลมอัดจะติดตั้งอยูหลังจากเครื่องทําลมแหง  (air  dryer)  
หรือเปนอุปกรณชุดแรกที่อยูในสวนของวงจร  (เครื่องจักร)  ดังไดกลาวมาแลว 
 1.  ตัวกรองลมอัด  (air  filter) 
  เมื่อเครื่องอัดลมทําการอัดลมเพื่อใหมีความดันเพิ่มขึ้นนั้นลมที่ถูกเครื่องอัดลมดูด
เขาไปเพื่ออัดเก็บในถังเก็บลมนั้น  จะมีสวนผสมของมวลสารอื่น ๆ  ดวย  เชน  ไอน้าํ  ฝุนผง  หรือ
มวลสารที่ลองลอยในบริเวณที่เครื่องอัดลมทํางานอยู ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองเอา
มวลสารที่ไมตองการเหลานี้ออกจากลมอัด  เพราะมวลสารและสิ่งสกปรกตาง ๆ  นี้จะเปนตัวที่
ทําใหอุปกรณทํางานของระบบนิวแมติกสเสียหาย  ทํางานติดขัดอายกุารใชงานสั้นลงได  ดังแสดง
ในภาพที่  2.4 
 

 
 

ภาพที่  2.4  ตัวกรองลมอัด  
   ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 28) 
 
 ลมอัดไหลเขามาทางดานทอลมเขา  และไหลผานลงไปที่ตัวกรอง  ลมอัดที่ไหลเขา
มาจะมีความดันสูง  และตองผานแผนกะบังบังคับการไหลทําใหเกิดแรงเหวี่ยงหนีศูนยของลม
อัดไปปะทะกับผนังของลูกถวย  อากาศที่สะอาดก็จะไหลผานไสกรองออกทางดานทอลมออก  
และสิ่งสกปรกก็จะติดอยูที่ไสกรอง  สวนละอองน้ําที่ติดอยูผนังของลูกถวย  เมื่อสะสมกันมาก ๆ  
ก็จะไหลมารวมกันไปอยูดานลางของชุดกรองอากาศที่ดานลางของลูกถวยจะมีขีดจํากัดปริมาณ
ละอองน้ําไมใหสูงเกินไป  การระบายละอองน้ําออกสามารถทําไดโดยการระบายน้าํออกดวยการ
หมุนสกรูที่ใตลูกถวยหรือติดตั้งตัวระบายน้ําอัตโนมัติที่ลูกถวยก็ได 
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 2.  วาลวควบคมุความดันของลมอัด  (air  regulator) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  2.5  วาลวควบคุมความดันของลมอัด  
   ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 28) 

 
 วาลวควบคมุความดนัจะทาํหนาที่ควบคุมความดนัลมอดัใหคงที่ทางดานออก  เนื่องจาก

ความดันลมอดัดานเขา  จะมีความดันสูงหรือเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาทําใหตองใชชุดควบคุมความ
ดันรักษาความดันใหคงที่กอนนาํไปใชงาน  เพราะถาไมมีการควบคุมความดันลมอัด  โดยนําไป 
ใชงานจะทําใหอุปกรณนิวแมติกสชํารุดเสียหายได  หรืออายุการใชงานของอุปกรณส้ันลง  เพราะ
อุปกรณแตละชนิดจะบอกความดันลมอัดที่ใชกับอุปกรณทุกชนิด  ตลอดจนอาจทําใหระบบการ
ทํางานของวงจรนิวแมติกสทํางานผิดพลาดได  โดยปกติความดันลมอัดที่ใชในระบบนิวแมติกส
ประมาณ  6 – 8  บาร  ชุดควบคุมความดันสามารถแบงออกเปน  2  ชนดิ  คือ 

 2.1  ชุดควบคมุความดันชนดิไมมีการระบายความดนัสูบรรยากาศ 
 2.2  ชุดควบคมุความดันชนดิมีการระบายความดันสูบรรยากาศ 
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 3.  เกจวัดความดันลมอัด  (pressure  gauge) 
 

 
ภาพที่  2.6  เกจวัดความดันลมอัด 

   ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 29) 
 

  เกจวัดความดันลมอัดใชสําหรับวัดความดันในวงจรนิวแมติกส  ปกติจะติดตั้งอยู
ทางออกของตัวควบคุมความดันลมอัด  เกจวัดดันลมอัดดังภาพที่  2.6  จะเปนแบบทอสปริงรูปทรง
กลม  โคงงอในแนวรัศมี  และมีพื้นที่หนาตัดเปนรูปสี่เหล่ียมจัตุรัส  เปนทอกลวง  สวนปลายขาง
หนึ่งยดึติดกับชองที่ใหความดันลมอัดผานเขามาภายในขดสปริง  เมื่อมีแรงดันของลมทอสปริงรูป 
ทรงกลมจึงยืดออกใหทอตรงสวนปลายอีกดานของทอสปริงจะยึดติดกับชุดกลไกตอระหวางทอ
สปริงกับเฟองเข็ม  กลไกเหลานี้จะเพิ่มตัวแสดงการเคลื่อนไหวของทอสปริงขด  หรือบอกความดัน
ภายในระบบนั่นเอง 
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 4.  ชุดเติมน้ํามนัหลอล่ืน  (air  lubricator) 
 

 
 

ภาพที่  2.7  ชุดเติมน้ํามันหลอล่ืน 
   ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 30) 

 
  ชุดน้ํามันหลอล่ืนจะมีหนาที่เปนตัวจายสารหลอล่ืนใหกับอุปกรณนวิแมติกส  โดย
จะปนไปกับลมอัดในการใชงาน  เพื่อลดการสึกหรอ  และความฝดของอุปกรณตาง ๆ  เชน  วาลว  
ขอตอ  ลูกสูบ  เปนตน 
  ชุดน้ํามันหลอล่ืนจะอาศัยหลักการของชองแคบที่ความดันแตกตางกันคือ  ความเร็ว
ของลมอัดที่ไหลผานชองแคบมีความเร็วสูง  จึงทําใหเกิดการดดูน้ํามนัขึ้นมาผสมกับลมอัดที่ไหล
ผานเปนละอองน้ํามันหลอล่ืน  เพื่อนําไปใชในระบบหลอล่ืนอุปกรณตาง ๆ  ตอไป  ดังภาพที่  2.7  
ในปจจุบันสวนมากอุปกรณนิวแมติกสจะใชวัสดุเทอรโมพลาสติก  (thermopastic)  แทนวัสดุช้ิน
เกา  ทําใหชุดน้ํามันหลอล่ืนไมคอยมีบทบาทมากนกัในปจจุบนั  และระบบการผลิตในอุตสาหกรรม
บางประเภทไมจําเปนตองใชการหลอล่ืน  เชน  อุตสาหกรรมผลิตอาหารและยา  อุตสาหกรรมเคมีภัณฑ 
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 5.  ชุดบริการลมอัด  (service  unit) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

   ภาพที่  2.8  ชุดบริการลมอัด 
ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 31) 

 
 วิธีเลือกชุดควบคุมและปรับปรุงคณุภาพลมอัดหรือชุดบริการลมอัด 
 การเลือกชุดควบคุมและปรบัปรุงคุณภาพลมอัดมีขอควรพิจารณาดังนี ้
 1.  ความดันใชงานไมเกนิ  10  บาร  อุณหภูมิไมเกนิ  50  องศาเซลเซียส 
 2.  ปริมาณการใชลมทั้งหมดมีกี่ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง  ถาใชปริมาณลมมาก  ขนาดของ 
ชุดควบคุม  และปรับปรุงคุณภาพลมอัดกค็วรมีขนาดใหญขึ้น   
 การบํารุงรักษาชุดควบคุมและปรับปรุงคุณภาพลมอัดหรือชุดบริการลมอัดหรือ
เซอรวิสยูนิต 
 1.  อุปกรณกรองอากาศควรปฏิบัติดังนี้ 
      1.1  ควรระบายน้ําในหลอดแกวทุกวัน  (กรณีระบายน้ําดวยมือ) 
      1.2  หมั่นทาํความสะอาดไสกรองตามกาํหนดเวลา 
      1.3  ช้ินสวนที่เปนพลาสติกควรลางดวยน้ํายาทําความสะอาดพลาสติกไมควรลาง 
ดวยน้ําหรือน้ํามัน 
 2.  อุปกรณควบคุมความดัน 
  การหมุนเกลียวตั้งความดันควรหมุนใหถูกทิศทางไมควรใชคีมหรือของแข็งบิดเกลยีว  
กรณีหมนุจนสุดเกลียวตัวจบัที่เปนพลาสติกอาจแตกหกัได 
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 3.  เกจวัดความดันควรปฏิบตัิดังนี ้
       3.1  เมื่อใชลมอัดใหคอย ๆ  หมุนเกลยีวตั้งความดันใหเขม็คอย ๆ  เพิ่มขึ้นชา ๆ  จนถึง 
คาที่ตองการ  เพื่อปองกันการเคลื่อนที่อยางรวดเร็วของเข็มชี้ที่อาจจะหักงอไดงาย 
      3.2  ไมตั้งความดันสูงกวาที่ใชงานจริง 
 4.  อุปกรณผสมน้ํามันหลอล่ืนควรปฏิบัติดงันี้ 
      4.1  ดูแลเติมน้ํามันหลอล่ืนในหลอดแกวใหอยูในระดบัที่ใชงาน  (กรณีใชระบบเติม 
น้ํามันหลอล่ืนอัตโนมัติ) 
      4.2  สังเกตสีของน้ํามนัหลอล่ืน  ถามีสีขุนขาว  ขน  แสดงวามีส่ิงสกปรกเขามาปะปน 
ใหรีบเปลี่ยนและตรวจสอบระบบเติมน้ํามนัหลอล่ืน 
  

ปมไฮดรอลิกส (hydraulic  pumps) 

 ปมไฮดรอลิกสใชสําหรับเปลี่ยนพลังงานกลใหเปนพลังงานของไหลหรือกลาวอีกนยั
หนึ่งวา  ปมคอื  อุปกรณที่สรางการไหลของน้ํามัน  เมื่อน้ํามันไหลมีส่ิงกีดขวางทําใหเกิดความดัน  
ซ่ึงฟุคุนางะ  อิจิโระ  (2543, หนา 93)  ไดกลาววา  ปมไฮดรอลิกสเปนตัวสงน้ํามันความดันสูง
ไปสูกระบอกสูบไฮดรอลิกสหรือปมไอดรอลิกส  สามารถแบงไดเปน  3  ชนิด  คือ 
 1.  ปมแบบเฟอง  (gear  pump) 
 2.  ปมแบบเวน  (vane pump) 
 3.  ปมแบบลูกสูบ  (piston pump) 
 

ตารางที่  2.1  เปรียบเทียบปมไฮดรอลิกสชนิดตาง ๆ   

ชนิด 
ความดัน 

กิโลกรัมแรง/ตร.ซม. 
(kgf/cm2) 

อัตราการจายน้ํามัน 
ลิตร/นาท ี
(l/min) 

ความเร็วสูงสดุ 
รอบ/นาที 
(RPM) 

ประสิทธิภาพ
รวม 
(%) 

 

ปมแบบเฟอง 
ปมแบบเวน 
ปมแบบลูกสูบ 

 

20 – 210 
20 – 210 
70 – 350 

 

7 – 570 
2 – 950 

2 – 1,700 

 

1,800 – 7,000 
2,000 – 4,000 
600 – 6,000 

 

75 – 90 
75 – 90 
85 – 95 

 

ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 137) 
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 ตัวอยางคําอธบิายตารางที่  2.1  ปมแบบเฟอง 
 ความดัน  เปนหนวยกิโลกรัมแรง/ตารางเซนติเมตร  (kgf/cm2)  หรือหนวยอ่ืน ๆ  ก็ได 
หมายถึง  ปมตัวนี้สามารถใชความดันที่เกดิขึ้นในระบบไฮดรอลิกส  ไดตั้งแต  20 – 210  กิโลกรัม
แรง/ตารางเซนติเมตร  ถาคาความดัน สูง-ต่ํากวานีจ้ะทําใหการทํางานของปมมีประสิทธิภาพลดลง
หรือทําใหชํารุดเสียหายไดถาความดันสูงเกินคากําหนด 
 อัตราการไหล  มีหนวยเปนลิตร/นาที  (l/min)  หรือหนวยอ่ืน ๆ  ก็ได  หมายถึงปมตัวนี้
สามารถที ่ จะจายน้ํามนัหรือสงน้ํามันออกไปไดตัง้แต  7  ลิตรถึง  570  ลิตร/นาท ี ขึ้นอยูกับความเร็ว
ที่ใชขับปม  ถาขับปมดวยความเร็วสูงขึ้นก็จะสงน้ํามนัไดมากขึ้น 
 ความเร็วสูงสุด  มีหนวยเปน  รอบ/นาที  หรือมีหนวยอ่ืน ๆ  ก็ได หมายถึง  ความเร็วที่
ใชขับปมเพื่อใหสงน้ํามันดังกลาวมาแลวจะอยูในชวง  1,800  รอบ – 7,000  รอบตอเวลาหนึ่งนาท ี 
(ถาใชมอเตอรไฟฟาโดยทั่วไปจะไดความเร็วรอบที่  1,450  รอบตอนาที)  เหตุที่มีชวงของความเร็ว
ก็เพราะวา  การขับปมใหหมนุนัน้บางครั้งใชมอเตอรไฟฟาแตบางครัง้ใชเครื่องยนต   ดงันั้นความเร็ว
ที่ไดจึงแตกตางกันออกไป 

 ประสิทธิภาพรวม  คิดเปนจํานวนเปอรเซ็นต  หมายถึงประสิทธิภาพการทํางานในภาพรวม
ของปมจะอยูระหวาง  75 – 90  เปอรเซ็นต  ประสิทธิภาพการทาํงานของปมสามารถแบงได  3  ชนิด  
คือ   

 1.  ประสิทธิภาพเชิงกล  (mechanical efficiency)  หมายถึงประสิทธิภาพของกลไกที่อยู
ภายในปม 

 2.  ประสิทธิภาพเชงิปริมาตร (volumetric efficiency)  หมายถึงประสิทธภิาพการดดูและ
สงน้ํามันของปม 

 3.  ประสิทธิภาพรวม  (total efficiency) เปนประสิทธิภาพที่คิดรวมประสิทธิภาพทั้งหมด
ของปม 

 ปมเปนอุปกรณสรางการไหลเมื่อการไหลถูกกีดขวางจึงทําใหเกิดความดัน  ถาการ
กีดขวางการไหลมากก็จะเกดิความดนัมาก  ในทํานองเดียวกันถาส่ิงกดีขวางการไหลนอยก็จะเกดิ
ความดันนอย  เมื่อปมน้ํามันจากถังน้ํามันจะถูกสงเขาไปในระบบโดยผานอุปกรณตาง ๆ  ของ
ระบบ  เชน  ความควบคุมทศิทาง  ณ ที่จดุนี้น้ํามันสามารถไหลกลับลงถังน้ํามันหรอืไหลเขาไปใน
ระบบได  ถาใหน้ํามันไหลเขาไปในระบบเพื่อนําไปใชงานนั้นจะทําใหน้ํามันมีความดันสูงเพิ่มขึน้ 
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 1.  ปมแบบเฟอง  (gear  pump) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ภาพที่  2.9  ปมแบบเฟอง 
ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 138) 

   
 สวนประกอบของปมแบบเฟอง 
  ตัวเรือนปม  สําหรับอุปกรณตาง ๆ 
  ชองดูดน้ํามัน  สําหรับดูดน้ํามันจากถัง 
  ชองสงน้ํามัน  สําหรับสงน้ํามันไปยังระบบ 
  เฟองขับ  สําหรับขับเฟองตามเพื่อใหเกิดการดูดน้ํามัน 
  เฟองตาม  สําหรับหมุนตามเฟองขับเพื่อใหเกิดการดูดน้ํามัน 
 ปมแบบเฟอง  ดังภาพที่  2.9  การทํางานของปมแบบนี้ทํางานโดยเฟองขับเปนแกนเพลา
โดยรับกําลังขับมาจากมอเตอรใหหมุนไปตามลูกศรคือทวนเข็มนาฬิกาไปผลักดันใหเฟองตามหมุน
ไปตามเข็มนาฬิกา  ซ่ึงจะทําใหเกิดการสูญญากาศที่ชองดูดน้ํามันเขาน้ํามันจะถกูดดูจากถงัขึน้มาผาน
ชองดูดน้ํามันเขาตัวฟนเฟองขับและเฟองตามจะหมุนพาเอาน้ํามันรีดไประหวางฟนเฟองกับผนังของ
ตัวเรือนปม  และจะถูกสงจายออกไปใชงานทางชองสงน้ํามันออก 
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 2.  ปมแบบเวน  (vane  pump) 

 
 

   ภาพที่  2.10  ปมแบบเวน 
ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 139) 

 
 สวนประกอบของปมแบบเวน 
  ชองน้ํามันเขา  สําหรับตอทอดูดน้ํามันจากถังน้ํามัน 
  ชองน้ํามันออก  สําหรับตอทอเพื่อสงน้ํามันเขาในระบบ 
  ตัวเรือนปม  สําหรับประกอบอุปกรณตาง ๆ  
  โรเตอร  ใชสําหรับเสียบใบเวน 
  ใบเวน  ทําหนาที่กวาดน้ํามันจากชองดูดน้ํามันและสงออกในชองสงน้ํามัน 
  เพลาขับ  ทําหนาที่กวาดน้ํามนัจากชองดดูน้ํามันและสงออกในชองสงน้ํามัน 
 ปมแบบเวนดังภาพที่  2.10  มีหลักการทํางานของปมคือเมื่อมอเตอรหมุนขับโรเตอร
ใบเวนที่รวมอยูในชองของโรเตอรจะถูกเหวี่ยงออกดวยแรงเหวี่ยงไปสุดที่ผนังของตัวเรือนปม  
ทําใหเกิดเปนหองปดเล็ก ๆ  ในแตละชองของโรเตอรน้ํามันจากภายนอกจะถูกดูดเขามาทางน้ํามัน
เขา  และเคลื่อนตัวไปตามทางหมุนของใบพัดจากนั้นจะถูกสงไปยังทอทางน้ํามันออกเพื่อนําน้ํามัน
ไปใชงานในระบบตอไป 
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 3.  ปมแบบลูกสูบ  (pistion  pump) 
 

 
 

   ภาพที่  2.11  ปมแบบลูกสูบ 
ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 140) 

 
 สวนประกอบของปมแบบลูกสูบ 
  ลูกสูบ  สําหรับเคลื่อนที่ขึ้นลงเพื่อดูดและสงน้ํามัน 
  เช็กวาลว  1  (ล้ินกันกลับ)  สําหรับเปดใหน้ํามันออกไปยังทอสง 
  เช็กวาลว  2  (ล้ินกันกลับ)  สําหรับเปดใหน้ํามันเขามาในกระบอกสูบ 
   ปมแบบลูกสูบ  ดังภาพที่  2.11  มีหลักการทํางานของปมแบบนี้คือใหลูกสูบเคลื่อนที่
ไปมาภายในกระบอกสูบซึ่งจะดดูน้ํามันเขามาในขณะทีม่ันเลื่อนลงจะผลักดันใหน้ํามันออก  เมื่อ
ลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้นน้ํามนัจะเขาทอดูดผานเช็ควาลว  2  เขามาบรรจใุนหองกระบอกสูบ  ขณะเดยีวกนั
เมื่อลูกสูบเลื่อนลง  จะมีแรงดันของน้ํามันไปผลักดันเช็ควาลว  1  ใหเปดออก  (เช็ควาลว  2  ปด)  
น้ํามันจึงถูกสงออกไปใชงานในระบบตอไป 
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ภาพที่  2.12  ปมแบบลูกสูบชนิดลูกสูบอยูแนวเดียวกับเพลาขับ 
  ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2546, หนา 141) 
 
 ปมแบบลูกสูบชนิดลูกสูบอยูแนวเดียวกับเพลาขับ  ดังภาพที่  2.12  มีหลักการทํางาน
ดังนี้  เมื่อเพลาขับหมุนจะหมุนใหเสื้อสูบหมุนตามไปดวย  แตเนื่องจากลูกสูบที่อยูภายในเสื้อสูบ
ยึดติดอยูกับแผนเอียงดวยแผนรองเล่ือนจึงหมุนไปตามแผนเอียง เปนผลใหเกิดชวงชักของแตละ
สูบตามระยะของแผนเอียงซึ่งสามารถปรับใหเอียงมากหรือนอยได  ถาแผนเอียงมีตําแหนงเอียง
มากสุด  การสงน้ํามันจะไดมากสุดในทํานองเดียวกัน  ถาแผนเอียงมีตาํแหนงเอยีงนอยสุด  การสง
น้ํามันก็จะไดนอยสุดเชนกนั 
 

การคํานวณหาปริมาณการสงจายน้ํามันของปม 

 1.  ปมแบบเฟองฟนนอก  (external  gear  pump) 
 

 
 

ภาพที่  2.13  ปมแบบเฟองฟนนอก 
   ที่มา  (มนตรี  โชติวรวิทย, 2545, หนา  51) 



 50 

สูตร 

    V     =     6
0

10
bhd ×××π  

    

    Q     =     6
0

10
nbhd ××××π  

 

  V     คือ     ปริมาณการสงจายน้ํามันเมื่อเฟองหมุนไป  1  รอบ  (ลิตร , l) 
  Q     คือ     อัตราการสงจายน้ํามันใน  1  นาที  (ลิตร/นาที , l/min) 
  d0     คือ     วงกลมพิตของเฟอง  (มิลลิเมตร , mm) 
  h      คือ     ความสูงของฟนเฟอง  (มิลลิเมตร , mm) 
   b      คือ     ความหนาของฟนเฟอง  (มิลลิเมตร , mm) 
  n      คือ     ความเร็วรอบของเฟอง  (ตอนาที , min-1) 
    

 2.  ปมแบบใบพัดหมุน  (rotary  vane  pump) 
 

 
 

ภาพที่  2.14  แสดงปมแบบใบพัดหมุน 
   ที่มา  (มนตรี  โชติวรวิทย, 2545, หนา 51) 

 

 สูตร 

    V     =     610
2 beDm ××××π  

 

    Q     =     610
2 nbeDm ×××××π  
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    Dm    =     d + e 
  V     คือ ปริมาณการสงจายน้ํามนัเมื่อใบพัดหมนุไป  1  รอบ  (ลิตร) 
  Q     คือ   อัตราการสงจายน้ํามันใน  1  นาที  (ลิตร/นาที) 
  Dm   คือ   ความโตเฉลี่ยของวงแหวน  (มิลลิเมตร) 
  e      คือ   ระยะเยื้องศูนย  (มิลลิเมตร) 
  n      คือ   ความเร็วรอบของปม  (ตอนาที) 
   b      คือ   ความกวางของใบพัด  (มิลลิเมตร) 
  d      คือ   เสนผานศูนยกลางของดุมหมุน  (มิลลิเมตร) 
 
 3.  ปมแบบลูกสูบแนวแกน  (axial  piston  pump) 
 

 
 

   ภาพที่  2.15  ปมแบบลูกสูบแนวแกน 
ที่มา  (มนตรี  โชติวรวิทย, 2545, หนา 51) 

 
 สูตร 

   V     =     
000,14

2

×
××× zhdπ   =   

000,1
zhA ××  

 

   Q     =     
000,1

nzhA ×××  

 
  V     คือ     ปริมาณการสงจายน้ํามันเมื่อเพลาขอเหวี่ยงหมุนไป  1  รอบ (ลิตร) 
  Q     คือ     อัตราการสงจายน้ํามันใน  1  นาที  (ลิตร/นาที) 
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  A     คือ     พื้นที่หนาตดัของลูกสูบแตละลูก  (ตารางเซนติเมตร) 
  h      คือ     ระยะชักของลูกสูบ (เซนติเมตร) 
  z      คือ     จํานวนลูกสูบ 
  n      คือ     ความเร็วรอบ  (ตอนาที) 
  d      คือ     เสนผานศูนยกลางของลูกสูบแตละลูก (เซนติเมตร) 
 

การบํารุงรักษาปมไฮดรอลิกส 

 การบํารุงรักษาที่ดีชวยใหสวนประกอบของปมไฮดรอลิกสมีอายุใชงานนานและยังชวย
ประหยัดน้ํามันไฮดรอลิกสไดดวย  ซ่ึงมนตรี  โชติวรวิทย, และชนินทร  นุมศิริ  (2545, หนา 56) 
กลาววา  ปมเปนหวัใจของระบบไฮดรอลิกส  การทีร่ะบบไฮดรอลกิสจะทํางานอยางมปีระสิทธิภาพ
ตัวปมตองอยูในสภาพดแีละตองคํานึงถึงปจจัยตาง ๆ  ทีสํ่าคัญซึ่งมีผลตออายุของปมดังนี ้
 1. ชนิดของน้าํมันไฮดรอลิกส  การเลือกใชน้าํมันไฮดรอลิกสใหถูกกับชนิดและการ
ออกแบบของปมไฮดรอลิกสเปนเรื่องที่ตองใหความสําคัญมาก เชน น้ํามันไฮดรอลิกสที่ผสม
สารปองกันการสึกหรอประเภทสังกะสี  ไมเหมาะกับปมที่มีช้ินสวนทีท่ําดวยเงินและทองบรอนซ
บางประเภทเพราะจะเกิดการกัดกรอน  เปนตน 
 2.  สภาพของน้ํามันไฮดรอลิกสในขณะใชงานมีความสาํคัญตออายุของปม  หากมีการ
ปะปนของน้ํา  ฝุน  และเศษของแข็ง  ปมจะสึกกรอนเรว็มาก 
 3.  อุณหภูมิของน้ํามันในระบบ  ระบบไฮดรอลิกสสวนใหญจะมีการระบายความรอน
ดวยน้ํา  ตองดูแลใหระบบระบายความรอนทํางานไดดเีพื่อรักษาระดับอณุหภูมิของน้ํามนัไฮดรอลิกส
ในระบบไมใหสูงเกินไปเพราะหากอุณหภูมิสูงมากน้าํมันจะเสื่อมสภาพเร็วซ่ึงจะมีผลเสียตอการ
หลอล่ืนและปองกันการสึกหรอของปมดวย 
 4.  การหลอล่ืนปม  จะทําไดดีตองไดน้ํามันที่ถูกชนิดสะอาดปราศจากสิ่งเจือปนและ 
มีความขนในระดับที่เหมาะสม  และระดบัที่น้ํามันในอางตองอยูในเกณฑที่กําหนดไว 
 5.  สภาพของซีล  ซีลทําหนาที่ปองกันสิ่งสกปรกจากภายนอกเล็ดลอดเขาสูน้ํามันและ
ปองกันการรั่วกลับของน้ํามันดวย  ในการประกอบซีลในขณะซอมบํารุงตองใชความประณีตและ
ตองทําอยางถูกตองตามวิธี ซีลอาจเสื่อมไดงายหากน้ํามนัมีอุณหภูมิสูงเกินไปหากซลีเสื่อมและสึก  
ส่ิงสกปรกจากภายนอกจะมโีอกาสเล็ดลอดเขาระบบไดงายมากทาํใหปมสึกหรอเรว็ดงันั้น  ตองหม่ัน
ตรวจสอบซีลอยูเสมอ  หากเสียใหรีบเปลี่ยน 
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 6.  ภาระน้ําหนัก   ไมควรใชระบบไฮดรอลิกสเกินความสามารถที่ไดออกแบบไว  เชน  
เปลี่ยนบุงกี๋หรือใบมีดปาดดินใหใหญกวาของเดิม  ในเครื่องจักรกลงานดินจะโอเวอรโหลด 
(overload)  ระบบไฮดรอลิกส  ระบบที่ถูกใชโอเวอรโหลดอยูเสมอ  น้ํามันจะรอนจัด  ปมจะสึกเร็ว 
  7.  การรั่วปะปนของอากาศเขาสูน้ํามันและการเกดิโพรงที่วางในเรือนปม (cavitation)   
เปนเหตุสําคัญที่ทําใหปมเกิดการเสียหาย  การปะปนของอากาศในน้ํามนัเกิดขึ้นไดหลายทาง  เชน   
  7.1  หากระดับน้ํามันในอางต่ําเกินไป  น้าํมันไฮดรอลิกสที่ไหลกลับลงอางจะพุง 

ปะทะผิวระดบัน้ํามันเกดิการปนกวนมีฟองอากาศในเนือ้น้ํามัน 
  7.2  ซีลที่สึกหรอจะเปนทางที่อากาศสามารถเล็ดลอดเขาสูน้ํามันได 
  7.3  ขอตอดานทางดดูของปมหากไมแนนกระชับ  อากาศก็อาจเลด็ลอดเขาสูเรือนปม 
ได 
 เนื่องจากอากาศสามารถหดตัวไดเมื่อผานเขาสูบริเวณที่มคีวามดันสูงในเรือนปม  จึง 
ทําใหเกิดการกระแทกในเรือนปมซ่ึงจะทําใหเกิดการสึกหรอและเสียหายได 
 โพรงที่วางในเรือนปมเกิดจากการที่น้ํามันขนเกินไปและปมดูดเขามาไมทันจึงเกิดเปน
โพรงที่วางและเกิดการกระแทกในเรือนปม  ซ่ึงจะทําใหเกิดการสึกหรอในเรือนปม  หรือเรือนปม
อาจเกิดเปนรอยราว 
 

 การเสียหายของปมไฮดรอลิกส 

 การที่ระบบไฮดรอลิกสจะทํางานอยางมีประสิทธิภาพตัวปมตองอยูในสภาพดีและตอง
คํานึงถึงปจจัยตาง ๆ  ที่มีผลตออายุการใชงาน  ซ่ึงมนตรี  โชติวรวิทย, และชนินทร  นุมศิริ  (2545, 
หนา 57)  ไดกลาวถึงสาเหตุของการเสียหายของปมไฮดรอลิกสอาจแบงไดเปน 3 สาเหตุใหญ ๆ  
คือ 
 1.  การประกอบเมื่อถอดซอมขาดความระมัดระวัง  ทําใหเกิดการไมไดศูนย  (mis- 
alignment)  ทําใหขาดการหลอล่ืนที่ดี  เกดิการสึกหรอ  เศษอนภุาคแข็งคมจากการสึกหรอปะปน
ลงในน้ํามันทําใหปมเกดิการสึกหรอมากขึน้ไปอีกและเสยีหายในที่สุด การใสประกอบซีลอยางมา
ถูกตองอาจทําใหซีลทํางานไมไดผลเต็มที่ ส่ิงสกปรกจากภายนอกเล็ดลอดเขามาปะปนกับน้าํมัน
ไดงายทําใหเกดิการสึกกรอนในปมได 
 2.  การสึกกรอนจากการที่มีส่ิงสกปรกและฝุนในน้ํามนั  เปนสาเหตุใหญที่พบอยูเสมอ  
เกิดจากที่มีส่ิงสกปรกพวกที่เปนของแข็งขนาดเล็กมากปะปนเขามาในน้ํามันไฮดรอลิกสโดยอาจจะ
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ผานเขามาทางซีลซ่ึงสึกหรอหมดอายุ  หรือเขามาในขณะเติมน้ํามันโดยภาชนะเติมสกปรกและ
ถังเก็บน้ํามันปดไมแนนหรือฝาอางน้ํามันไฮดรอลิกสของระบบปดไมสนิท หรือไสกรองตรงทอ
หายใจไมเคยไดรับการทําความสะอาดเลย  การไมเคยเปลี่ยนถายน้ํามันเลยทาํใหปริมาณอนุภาค
แข็งคมในน้ํามันมีปริมาณสูงขึ้นมาก  อนภุาคเหลานี้มีขนาดเล็กมากมองดวยตาเปลาไมเห็น  คือมี
ขนาดราว  10  ถึง 20  ไมครอน  ดังนั้น  จึงมองดูเสมือนน้ํามันยังสะอาดอยูแตสามารถกอใหเกิด
การสกึหรอเสยีหายในเรือนปมได  ตรวจสอบดไูดจากชิ้นสวนตาง ๆ  ของปม  เชน  ถาเปนแบบครีบ
จะเห็นแนวสึกหรอเปนลูกคลื่นตามแนวผังเรือนปมดานในปลายใบครบีก็สึกกรอนเห็นไดชัด 
 3.  การหลอล่ืนไมดีพอ  เกิดจากการเลือกใชน้ํามันผิดประเภทหรือการใชน้ํามันเกินอายุ
การใชงาน  หรือเกิดจากการที่มีอากาศรั่วเขาทางทอดูด หรือมีฟองอากาศในเนื้อน้ํามันเพราะระดบั
น้ํามันในอางต่าํ  น้าํมันที่ขนเกินไปและรอนจัดก็กอใหเกิดโพรงหรือคาวิเตชัน (cavitation)  ใน
เรือนปมไดผลก็คือ  เกิดการสึกกรอนและผิวเรือนปมเปนรูพรุนโดยเฉพาะบริเวณชองเขาออกหาก
เกิดคาวเิตชันอยางรุนแรงเรือนปมก็อาจราวได ซ่ึงจะทําใหตัวโรเตอรตดิตายในที่สุด 
 

เปรียบเทียบระหวางลมอดัและน้ํามันอัด 

 งานบางอยางจาํเปนที่จะตองเลือกตวักลางในการทํางาน  เชน  อากาศ  น้าํมันหรืออาจจะ
เปนระบบสุญญากาศ แตงานบางอยางควรใชตัวกลางไดทั้งหมด ขอควรพิจารณาในการเลือก
ตัวกลางมีดังนี ้
 1.  ระดับของกําลังงาน  (power  level) 
  การทํางานปกติจะอยูในระดบั  0.25  ถึง  1.50  แรงมา  ในขณะที่ระบบไฮดรอลิกส
ทํางานตั้งแตระบบ  1.50  แรงมาขึ้นไป  ซ่ึงเปนกฎโดยทั่ว  ๆ ไป  ที่ระบบลมอัดจําเปนจะตองใชสูงกวา
ระบบไฮดรอลิกส 
  100  แรงมา  ระบบลมอัดสามารถแยกสาขาออกไปควบคุมอุปกรณตาง ๆ  ไดหลาย
ชุด  แต  100  แรงมา  ของระบบไฮดรอลกิสทําไดเพยีงชุดเดียวเทานัน้ 
 2.  ระดับของเสียง  (noise  level) 
  ระบบลมมีที่เก็บเสียง (Muffled) จะทาํงานไดเงียบกวาระบบไฮดรอลิกสที่แรงมา
เทากันในระหวาง  รอบการทํางานระบบลมจะเก็บเสียงไดเงียบกวาเชนกนั  ในขณะที่ระบบไฮดรอลิกส
มีเสียงดังอันเกดิจากปมน้ํามนัที่ทํางานอยูตลอดเวลา 
 3.  ความสะอาด  (cleanliness) 
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  ระบบลมจะสะอาดกวาระบบไฮดรอลิกสแมวาระบบลมจะมีจํานวนของน้ํามันหลอล่ืน
ภายในระบบแตก็มีจํานวนที่พนออกมาจากวาลว หลังจากสิ้นสุดจังหวะการทํางานตางกับระบบ 
ไฮดรอลกิสที่มีโอกาสที่น้ํามนัไฮดรอลิกสร่ัวออกไดหลายทาง ซ่ึงการออกแบบจะพยายามใหสะอาด
แลวก็ตาม  เชน  ซีลกระบอกสูบร่ัว  สายน้าํมันร่ัวซึมหรือการเปลีย่นชิน้สวนตาง ๆ  เชน  การเปลีย่น
ไสกรอง  เปนตน  จะเปนสาเหตุใหน้ํามันร่ัวลงบนเครื่องจักรทั้งส้ิน 
 4.  ความเร็ว  (velocity) 
  หากการทํางานที่มีน้ําหนกัเบาแลว ระบบลมจะทํางานไดรวดเร็วกวาเพราะวาปริมาตร
ของลมภายในถังสามารถเก็บอัดไวไดใหทํางานในระยะทางสั้น ๆ  ไดดีกวาระบบไฮดรอลิกส  ถา
ตองการใหระบบไฮดรอลิกสทํางานได  รวดเร็วเทากับระบบลมแลว  จําเปนตองเพิม่ขนาดของปม 
ขนาดของวาลวและปริมาตรการอัดที่สูงมากซึ่งระบบไฮดรอลิกสไมมีการสํารองน้ํามนัอัดไวได
เหมือนระบบลม 
 5.  ตนทุนการทํางาน  (operrating  cost) 
  ระบบไฮดรอลิกสจะมีตนทุนต่ํากวาระบบลมที่ที่กําลังกลไกเทา  ๆ  กันจากกระบอกสูบ  
เพราะระบบไฮดรอลิกสจะมีประสิทธิภาพมากกวาจากการออกแบบใหสูญเสียความรอนนอยกวา
ระบบลม  สวนระบบลมนั้นหลีกเลี่ยงไมไดเลยที่จาํเปนตองมีการจํากัดการสูญเสียความรอนอัน
เกิดจากปมลม  จึงจําเปนตองมีอุปกรณกําจัด  ความรอนของลมออกกอนซึ่งเรียกวาคูเลอร  (cooler) 
 6.  ตนทุนขั้นแรก  (first  cost) 
  ตนทุนของเครื่องอัดลม  หากนํามาพิจารณาแลวจะมีราคาสูงกวาระบบไฮดรอลิกส 
แตบางครั้งระบบลมจะราคาถูกกวาระบบไฮดรอลิกส  ในกรณีการทํางานที่ตองการกําลังงานนอย ๆ  
เพราะระบบลมจะมกีารสํารองลมอดัไวได และนําเอาลมอัดสํารองนีไ้ปใชโดยที่เครื่องอัดลมไมตอง
ทํางาน  ซ่ึงผิดกับระบบไฮดรอลิกสที่จําเปนตองใหปมน้าํมันทํางานตลอดไมวาจะเปนการใชกําลัง
นอย ๆ  ก็ตาม 
 7.  ความแข็งแรง  (rigidity) 
  การนําไปใชงานถาตองการความทนทานแข็งแรงแลวระบบไฮดรอลิกสจะถูกนํามา
พิจารณากอนระบบลม  ตัวอยางเชน 
  7.1  การใหลิฟทหยุดโดยทันทีทันใด 
  7.2  การปอนชิ้นงาน 
  7.3  การอัดชิ้นงาน 
  7.4  ระบบที่ตองการความละเอียดแนนอนโดยที่ใหความเร็วของลูกสูบหยุดทนัท ี
ในจังหวะกึ่งกลาง 
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 การนําไปใชงานของระบบตาง ๆ  จะใชกําลังสูงหรือต่ําก็ตาม ระบบไฮดรอลิกสดีกวา
ระบบลมอยางแนนอน 

สรุป 

 เครื่องอัดลมหรือปมลมนั้นจําเปนตองมี  เพราะเปนตัวที่มีหนาที่อัดอากาศเขาไปเก็บไว
ในถังลม  จากนั้นจึงนาํเอาลมที่ถูกอัดตัวมีความดันสูงไปใชงานโดยผานชุดปรับปรุงคุณภาพลม  
วาลวควบคุมทิศทาง  วาลวควบคุมความเร็ว  ส้ินสุดที่กระบอกสูบ  เครื่องอัดลม  ยังแบงเปนเครื่อง
อัดลมแบบลูกสูบ เครื่องอัดลมแบบสกรู เครื่องอัดลมแบบเวน  ดังนัน้ระบบนวิแมติกสก็คือระบบ
ที่ใชลมอัดเปนตัวกลางเพื่อนําไปทําใหอุปกรณในระบบ  นิวแมติกสทํางานตามความตองการ  ปม 
ไฮดรอลิกสจะเปนตัวเปลีย่นพลังงานกลใหเปนพลังงานของไหลซึ่งประกอบไปดวยปมแบบเฟอง  
ปมแบบเวน  ซ่ึงมีความดันตั้งแต  20-210  กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร  สวนปมแบบลูกสูบ
จะมีความดันตั้งแต  70-350  กิโลกรัมแรงตอตารางเซนติเมตร  การนําไปใชงานนัน้ขึ้นอยูกับความ
เหมาะสมจะใชปมไฮดรอลกิสชนิดใดหรือปมก็คืออุปกรณที่สรางการไหลของน้ํามนัและจะสงผล
ใหในระบบทีม่ีการเกิดความดัน  อัตราการไหล  และความเร็ว 
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แบบฝกหดั 
 

1.  จงอธิบายหลักการทํางานของวาลวควบคุมความดัน 
2.  วาลวชนิดมี  3  รูและ  5  รู  ทํางานเหมือนกันหรือตางกันอยางไร 
3.  จากภาพจงอธิบายการทํางานของวาลวเรงระบาย 
 

 
 
4.  เครื่องอัดลมมีหนาที่อะไร 
5.  จงอธิบายหลักการทํางานของเครื่องอัดลมพรอมระบุถึงความดันแตละแบบไดเทาไร 
 5.1  เครื่องอัดลมแบบลูกสูบชัก 
  5.2  เครื่องอัดลมแบบสกรู 
 5.3  เครื่องอัดลมแบบเวน 
6.  ประสิทธิภาพเชิงกล  (machanical efficiency)  ของปมไฮดรอลิกสหมายถึงอะไร 
7.  ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร  (Voltal  efficieney)  ของปมไฮดรอลิกสหมายถึงอะไร 
8.  ปจจัยที่สําคัญมีผลตออายุการทํางานอยางมีประสิทธิภาพของปมไฮดรอกลิกสมีอะไรบาง 
9.  สาเหตุของการเสียหายของปมไฮดรอลิกสเกิดจากสาเหตุใหญ ๆ  มีอะไรบาง 
10.  จงเปรียบเทียบระหวางการใชนิวแมติกสและไฮดรอลิกสมาจํานวน  5  ขอ 
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