
 

บทที่ 3 
พันธะเคมี 

 
 
 เปนที่ทราบกันดีแลวเกี่ยวกับโครงสรางของอะตอม วาประกอบดวย อิเล็กตรอน 
(ประจุบ) โปรตอน (ประจุบวก) และนิวตรอน (ไมมีประจุ)  และพบวาแบบจําลองอะตอมใน
ปจจุบันมีลักษณะเปนกลุมหมอกอิเล็กตรอน คือมนีิวเคลียสอยูตรงกลาง มีอิเล็กตรอนโคจรอยู
รอบๆ ในลักษณะเปนกลุมหมอก โอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนไดนั้นถูกกําหนดดวยเลขควอนตัม 
ทั้ง 4  และโครงแบบอิเล็กตรอนในอะตอม     ในบทนี้จะไดศึกษาตอไปถึงสมบัติพีริออดิก  
พลังงานการแตกตัวเปนไอออน สัมพรรคภาพอิเล็กตรอนและสภาพไฟฟาลบ  กฎออกเตท
พันธะเคมีแบบตางๆ   และทฤษฎีการผลักคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ  
 

3.1  สมบัติพีริออดิก  
 

 จากการคนพบธาตุตางๆ ในธรรมชาติ ในปจจุบันมากกวา 100 ธาตุ  และเมื่อนํามาจัด
เรียงลําดับตามเลขอะตอม มีลักษณะเปนตาราง ที่เรียกวา ตารางพีริออดิก หรือตารางธาตุ  (periodic 
table) ทําใหมองเห็นแนวโนมของสมบัติดานตางๆ ของธาตุที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางตอเนื่อง หรือ
กลาวไดวาสมบัติพีริออดิก (periodic properties) ของธาตุสามารถบงบอกไดถึงตําแหนงของธาตุ
ในตารางพีริออดิกได  เชน ธาตุที่อยูในหมู (group) เดียวกัน จะมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากัน มี
สมบัติคลายกันจากบนลงลาง  จะมีระดับพลังงานเพิ่มขึ้นจากบนลงลาง คาพลังงานการแตกตัว
เปนไอออนจะลดลงจากบนลงลาง  คาสัมพรรคภาพอิเล็กตรอนจะลดลงจากบนลงลาง และ
ขนาดของอะตอมจะเพิ่มขึ้นจากบนลงลาง  สวนธาตุที่อยูในคาบ (period) เดียวกันจะมีเวเลนซ
อิเล็กตรอนเพิ่มขึ้นจากซายไปขวา  มีระดับพลังงานเทากัน  คาพลังงานการแตกตัวเปนไอออน
จะเพิ่มขึ้นจากซายไปขวา  คาสัมพรรคภาพอิเล็กตรอนจะเพิ่มขึ้นจากซายไปขวา และขนาดของ
อะตอมจะลดลงจากซายไปขวา 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1 สมบัติพีริออดิกของธาตุ 
            ที่มา  (Petrucci, Harwood & Herring, 2002, p.376 
 

 3.1.1  ขนาดอะตอม  ในหมูเดียวกัน  ขนาดจะใหญขึ้นจาก บน ลง ลาง เนื่องจากธาตุ
ที่อยูดานลางมีระดับพลังงานมากกวาธาตุที่อยูขางบน   สวนในคาบเดียวกัน ขนาดจะเล็กลง 
จาก ซาย ไป ขวาถึงแมในคาบเดียวกันจะมีระดับพลังงานเทากันก็ตาม แตธาตุทางขวามือมีเลข
อะตอมมากกวา ทําใหนิวเคลียสมีแรงดึงดูดอิเล็กตรอนมากกวา จึงทําใหรัศมีวงโคจรของ
อิเล็กตรอนลดลง ดังภาพที่ 3.2 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.2 แนวโนมรัศมีอะตอมของธาตุในตารางธาตุ 
            ที่มา  (Petrucci, Harwood & Herring, 2002, p. 365) 



 3.1.2 พลังงานการแตกตัวเปนไอออน (ionization  energy) พลังงานการแตกตัวเปน
ไอออน เปนพลังงานต่ําสุดที่อะตอมอิสระ (สถานะแกส) ไดรับ  ซึ่งจะทําใหอิเล็กตรอนที่มี
ระดับพลังงานสูงสุด หลุดออกจากอะตอมนั้น  ทําใหอะตอมในสภาวะพื้น  กลายเปนไอออนที่
มีประจุบวก 

H(g)  +  I.E.  ⎯→  H+(g) + e- 
 

 ในหมูเดียวกันพลังงานการแตกตัวเปนไอออน  จะลดลง จากบนลงลาง เนื่องจาก
ธาตุที่อยูขางลางมีจํานวนระดับพลังงานมากกวา ทําใหอิเล็กตรอนที่มีระดับพลังงานสูง ซึ่งอยู
วงนอกสุดอยูหางจากนิวเคลียสทําใหแรงดึงดูดอิเล็กตรอนมีคานอย จึงทําใหอิเล็กตรอนหลุด
ออกจากอะตอมไดงาย  สวนในคาบเดียวกันพลังงานการแตกตัวเปนไอออน  จะเพิ่มขึ้นจากซาย
ไปขวา เนื่องจากธาตุทางขวามีเลขอะตอมมากกวา ทําใหนิวเคลียสมีแรงดึงดูดอิเล็กตรอนได
กวา ทําใหอิเล็กตรอนหลุดออกจากอะตอมไดยาก  โดยคาพลังงานการแตกตัวเปนไอออน ของ
ธาตุไดแสดงไวในตารางที่ 3.1   แนวโนมของพลังงานการแตกตัวเปนไอออนจะเพิ่มขึ้น
ตามลําดับ จากซายไปขวา แตธาตุใดที่มีการบรรจุอิเล็กตรอนแบบครึ่งจะมีพลังงานการแตกตัว
เปนไอออน สูงกวาปกติเล็กนอย เชน เบอริลเรียม (Be)  และ ไนโตรเจน (N)   จากนั้นธาตุ
ทางดานขวามือสุดจะมีคาพลังงานการแตกตัวเปนไอออน สูงที่สุดเนื่องจากมีการบรรจุ
อิเล็กตรอนแบบเต็ม ไดแก ฮีเลียม (He)  นีออน (Ne)  อารกอน (Ar)  เปนตน ดังภาพที่ 3.3 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.3 แนวโนมพลังงานการแตกตัวเปนไอออนของธาตุตามตารางธาตุ 
                ที่มา  (Moore, Stanitski & Jurs, 2002, p. 30)  



ตารางที่ 3.1 แสดงระดับพลังงานไอออไนเซชัน (eV) ของธาตุตางๆ  
 

ระดับ 
พลังงานหลกั 1 2 3 4 

orbital 1s 2s 2p 3s 3p 4s 
 จํานวน 

อิเล็กตรอน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1      H 14                    
2      He 25 25                   
3       Li 65 65 5                  
4       Be 120 120 9 9                 
5       B 200 200 13 13 8                
6     C 300 300 17 17 11 11               
7     N 450 450 20 20 15 15 15              
8    O 550 550 28 28 14 14 14 14             
9    F 700 700 38 38 17 17 17 17 17            

10    Ne 900 900 50 50 22 22 22 22 22 22           
11   Na 1000 1000 60 60 40 40 40 40 40 40 5          
12   Mg 1200 1200 85 85 52 52 52 52 52 52 8 8         
13     Al 1600 1600 110 110 75 75 75 75 75 75 10 10 6        
14     Si 1800 1800 140 140 100 100 100 100 100 100 13 13 8 8       
15     P 2200 2200 180 180 130 130 130 130 130 130 17 17 11 11 11      
16    S 2400 2400 220 220 160 160 160 160 160 160 20 20 10 10 10 10     
17    Cl 2800 2800 260 260 190 190 190 190 190 190 24 24 13 13 13 13 13    
18    Ar 3000 3000 320 320 225 225 225 225 225 225 29 29 16 16 16 16 16 16   
19    K 3400 3400 380 380 280 280 280 280 280 280 35 35 26 26 26 26 26 26 4  
20     Ca 3600 3600 430 430 320 320 320 320 320 320 43 43 28 28 28 28 28 28 6 6 

ที่มา (Toon, Ellis Doyle , Ivanco & Percival ,1990, p. 31) 
 
 3.1.3  สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน  (electron  affinity) สัมพรรคภาพอิเล็กตรอนเปน
พลังงานที่ปลดปลอยออกมาจากอะตอมในสถานะพื้น (ground state) ในขณะที่อะตอมไดรับ
อิเล็กตรอน   

 

Cl(g)  +  e- ⎯→ Cl-(g) + 348 kJmol-1 
 

 ในหมูเดียวกันคาสัมพรรคภาพอิเล็กตรอนจะลดลง จากบนลงลางเนื่องจากธาตุ
ทางดานบนมีระดับชั้นพลังงานนอย ทําใหนิวเคลียสมีแรงดึงดูดอิเล็กตรอนไดดีสามารถรับ
อิเล็กตรอนไดงายกวา  สวนในคาบเดียวกันสัมพรรคภาพอิเล็กตรอนจะเพิ่มขึ้นจากซายไปขวา
เนื่องจากธาตุทางขวา (หมูที่ 7) มีเลขอะตอมมากกวา ทําใหนิวเคลียสสามารถดึงดูดอิเล็กตรอน
ไดดี หากมีการบรรจุอิเล็กตรอนแบบเต็มจะทําใหอะตอมมีความเสถียรมาก  สวนธาตุหมู 8 มี



การบรรจุอิเล็กตรอนแบบเต็มแลว จึงไมสามารถที่จะรับอิเล็กตรอนเพิ่มไดอีก        นอกจากนี้ 
สัมพรรคภาพอิเล็กตรอนของอโลหะมีคามากกวาโลหะ สรุปไดวาอโลหะมีแนวโนมที่จะรับ
อิเล็กตรอนไดดีกวาและมีแนวโนมที่จะเสียอิเล็กตรอนนอยกวาโลหะ แนวโนมของสัมพรรค
ภาพอิเล็กตรอน แสดงในภาพที่ 3.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.4 สัมพรรคภาพอิเล็กตรอนของธาตุ 
      ที่มา  (Moore, Stanitski & Jurs, 2002, p. 306) 
 
 3.1.4  สภาพไฟฟาลบ (electronegativity) เปนความสามารถของอะตอมของธาตุใน
การดึงอิเล็กตรอนเขาสูตัวอะตอมเองในพันธะโคเวเลนต (covalent bond)   โดย พอลิง (Linus  
Pauling) ไดกําหนดมาตราสวนเพื่อแสดงแนวโนมในการรับอิเล็กตรอนของธาตุ โดยกําหนดให
ธาตุที่มีแนวโนมในการรับอิเล็กตรอนสงูที่สุดคือ ฟลูออรีน  ซึ่งมคีาเทากับ 4.0 คาสภาพไฟฟา
ลบของอะตอมในตารางธาตุในคาบเดียวกันจะมีแนวโนมลดลงจากขวามือไปซายมือ  เชน  
ออกซิเจน  คลอรีน  ไนโตรเจน  จะมีคาสภาพไฟฟาลบ เปน 3.5  3.0 และ 3.0  ตามลําดับ  สวน
ธาตุในหมูเดียวกัน แนวโนมของคาสภาพไฟฟาลบของธาตุจะลดลง จากบนลงลาง   สําหรับ
ธาตุโลหะจะมีสภาพไฟฟาลบต่ํากวาธาตุอโลหะ เพราะวามีแนวโนมชอบที่จะใหอิเล็กตรอน
มากกวาที่จะรับอิเล็กตรอน  ดังภาพที่ 3.5  และ 3.6 
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ภาพที่  3.5  คาสภาพไฟฟาลบ ของธาตุตาง ๆ ในตารางธาตุ 

   ที่มา  (Toon, Ellis, Doyle , Ivanco & Percival ,1990, p. 75) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.6 แสดงแนวโนมของสภาพไฟฟาลบ 

             ที่มา  (Moore, Stanitski & Jurs, 2002, p. 339) 



 3.1.5  โลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ (metal , non-metal and semi-metal)  ธาตุในตาราง
ธาตุปจจุบันประมาณ 109 ธาตุ  สามารถแบงออกเปน ธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ และธาตุกึ่งโลหะ ได
โดยมีธาตุโลหะ ประกอบดวยธาตุหมู  IA  2A  (ทุกตัว) 3A  4A  และ 5A (บางธาตุ)  ธาตุแทรนซิ
ชัน  ธาตุพวกแลนทาไนด และธาตุพวกแอกติไนด   ซึ่งจะอยูทางดานซายของเสนคั่นในตารางธาตุ 
สําหรับธาตุอโลหะจะอยูทางขวาของเสนคั่น ดังภาพที่ 3.7 สวนธาตุกึ่งโลหะ จะอยูติดเสนคั่น ซึ่ง
อยูระหวางโลหะกับอโลหะ ไดแก  บอรอน (B)   ซิลิกอน (Si)   เยอรมาเนียม (Ge)   อารเซนิก (As)  
แอนติโมนี (Sb)  เทลลูเลียม (Te) โพโลเนียม (Po)  และแอนทาทีน (At)  สมบัติทางกายภาพของ
โลหะท่ีสําคัญไดแก โลหะจะนําความรอนและไฟฟาคอนขางดี  การนําไฟฟาและความรอนของ
โลหะจะลดลงเมื่ออุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น  สามารถตีหรือรีดใหเปนแผนแบนบางหรือทําเปนเสนได  
สวนมากอยูในสถานะของแข็ง ยกเวน ปรอทที่อยูในสถานะของเหลว   รอยตัดหรือขัดใหผิวมัน
วาว    สวนมากจะมีสีขาวหรือเทา ยกเวนทองแดงและทอง   สําหรับสมบัติทางกายภาพของธาตุ
อโลหะจะตรงขามกับธาตุโลหะ คือ จะไมนําไฟฟา ไมนําความรอน (ยกเวนแกรไฟต)      โดยการ
นําไฟฟาและการนําความรอนจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมเิพ่ิมขึ้น  เนื้อเปราะแตกหักงาย ไมสามารถตี
ใหเปนแผนบางหรอืทําเปนเสนได   มักมีสถานะเปนของเหลว หรือแกส  นอกจากนี้ธาตุโลหะ
และธาตุอโลหะมแีนวโนมใหและรับอเิลก็ตรอน ตามลําดับ สวนธาตุกึ่งโลหะ จะมีสมบัติอยู
ระหวางพวกธาตุโลหะกับธาตุอโลหะ ดังภาพที่   3.8 
 

3.2  กฎออกเตท  
 

 ในป  ค.ศ. 1916  กอสเซล (Albrecht  Kossel)  และลิวอิส (G.N. Lewis) ไดเสนอกฎ
ออกเตท (octet rule) อธิบายการเกิดพันธะเคมีระหวางอะตอม เนื่องจากพบวาการเกิดพันธะเคมี
ระหวางอะตอม จะเกี่ยวของกับอิเล็กตรอนวงนอกสุด (valence electron)  เสมอ และมีแนวโนม
ที่อิเล็กตรอนวงนอกสุดจะเปลี่ยนแปลง เปน 8 ตัวเปนสวนใหญ  ซึง่มีสาระสําคญัดังนี้ 
 3.2.1   แกสเฉื่อย มคีวามเสถียร เนื่องจากมีอิเล็กตรอนวงนอกสุด เทากับ 8 ยกเวน 
ฮีเลียม เทากับ 2 
 3.2.2  ธาตุตาง ๆ ที่มีความวองไวทางเคมี มักจะเขามารวมกันเพื่อใหอิเลก็ตรอน 
วงนอกสุด รวมเทากับ 8 เสมอ (ยกเวน ไฮโดรเจนและลิเทียม เทากับ 2) 
 3.2.3 จํานวนอิเล็กตรอนที่มีการให-รับ หรือใชรวมกัน เรียกวา วาเลนซี (valency) 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.7 ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ในตารางธาตุ 

         ที่มา  (Petrucci, Harwood & Herring, 2002, p. 49) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.8  แนวโนมการใหและรับอิเล็กตรอนของธาตุโลหะและอโลหะ 
                  ที่มา  (Petrucci, Harwood & Herring, 2002, p. 361-362) 



 3.2.4  พลังงานของโมเลกุล จะมีคาต่ํากวาพลังงานของอะตอม  ระบบใดที่มีพลังงาน
ตํ่าระบบนั้นจะเสถียร 
 เชนในโมเลกลุของ โซเดียมคลอไรด (NaCl) แตละอะตอมของโซเดียม และคลอรีน
กอนที่จะเกิดพันธะเคมี จะมีโครงแบบอิเล็กตรอนดังนี้ 

   11Na   ↑↓       ↑↓       ↑↓  ↑↓  ↑↓      ↑                              .  

      1s          2s                  2p                  3s               3p   

   17Cl  ↑↓      ↑↓       ↑↓  ↑↓  ↑↓      ↑↓     ↑↓  ↑↓  ↑   .    

      1s          2s                  2p                  3s               3p   

 

เมื่ออะตอมทั้งสองมารวมกัน อะตอมของธาตุโซเดียมจะเปนผูใหอิเล็กตรอนใน  3s  จํานวน 
1 ตัว แกอะตอมของธาตุคลอรีน ทําใหอะตอมของธาตุโซเดียมกลายเปนโซเดียมไอออน 

(Na+) ซึ่งมีอิเล็กตรอนวงนอกสุด ในออรบิทัล 2p เทากับ 8 ตัว เหมือนกับอะตอมของธาตุ

นีออน (Ne) สวนอะตอมของธาตุคลอรีนจะกลายเปนคลอไรดไอออน (Cl-) ซึ่งมีอิเล็กตรอน
วงนอกสุดในออรบิทัล 3p เทากับ 8 ตัว เหมือนกับอะตอมของอารกอน (Ar) ซึ่งมีความเสถียร
มากกวา 

   11Na+  ↑↓       ↑↓       ↑↓  ↑↓  ↑↓                                         .  

         1s          2s                 2p                  3s               3p   

   17Cl-  ↑↓      ↑↓       ↑↓  ↑↓  ↑↓      ↑↓     ↑↓  ↑↓  ↑↓ .    

      1s          2s                 2p                  3s               3p   

 
3.3  พันธะโคเวเลนต 
 

 พันธะเคมี (Chemical bonding) เปนแรงดึงดูดระหวางอะตอมในโมเลกุลท่ีเปน
สารประกอบ เพ่ือใหอะตอมอยูรวมกันในสภาพที่เสถียร สําหรับพันธะโคเวเลนต  (covalent 
bond) เปนพันธะที่เกิดจากอะตอมตั้งแต 2 อะตอม นําอิเล็กตรอนมาใชรวมกันเปนจํานวน ๆ กัน 
ดังภาพที่ 3.9 (สวนมากเปนอะตอมของธาตุอโลหะ)  ในการใชอิเลก็ตรอนรวมกนัจะเปนไปตาม
กฎออกเตท หลังจากเกิดพันธะแลว อะตอมในโมเลกุลจะมีจํานวนอิเล็กตรอนวงนอกสุด เทากับ 
8  จํานวนอิเล็กตรอนที่นํามาใชรวมกันเรียกวา โค-วาเลนซี (co-valency) ตัวอยางโมเลกุลของ
สารที่เกิดพันธโคเวเลนต เชน โมเลกุลของ Cl2  HF  H2O  NH3  CH4 เปนตน  

 



 
 
 
 

ภาพที่ 3.9  ภาพจําลองการเกิดพันธะโคเวเลนต 
             ที่มา  (Prody, 2004) 
 
 
ตัวอยางที่ 3.1 จงแสดงการเกิดพันธะในโมเลกุลของแกสคลอรีน (Cl2) 

แนวคิด      โครงแบบอิเล็กตรอนของคลอรีน ไดแก 

   17Cl  ↑↓      ↑↓       ↑↓  ↑↓  ↑↓      ↑↓     ↑↓  ↑↓  ↑   .    

   17Cl  ↑↓      ↑↓       ↑↓  ↑↓  ↑↓      ↑↓     ↑↓  ↑↓  ↑   .    

      1s          2s                  2p                  3s               3p   

 

 สามารถเขียนเปนแผนภาพไดดังนี้ 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 3.2 จงแสดงการเกิดพันธะในโมเลกุลของแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 

แนวคิด      โครงแบบอิเล็กตรอนของคารบอน และ ออกซิเจน ไดแก 

   8O ↑↓      ↑↓       ↑↓  ↑      ↑   .  

   6C ↑↓      ↑↓       ↑       ↑            .  

   8O ↑↓      ↑↓       ↑↓  ↑      ↑   .  

    1s          2s                  2p                

 สามารถเขียนเปนแผนภาพไดดังนี้
 

   

 



 นอกจากนี้การเขียนสูตรหรือสัญลักษณแสดงพันธะโคเวเลนต สามารถกระทําได
หลายแบบ เชน เขียนเปน สูตรโมเลกุล (chemical formula) เปนสัญลักษณทางเคมีที่เขียนขึ้น
เพ่ือแสดงวาธาตุหรือสารประกอบนั้นคืออะไร มีธาตุอะไรเปนองคประกอบ และจํานวนเทาใด 
เชน H2O , H2O2 , C6H12O26    สูตรอยางงาย (empirical formula) เปนสูตรเคมีที่แสดง

อัตราสวนต่ําสุด เชน  HO , CH6O  และ สูตรโครงสราง (structural formula) เปนสูตรเคมีที่

แสดงการจัดเรียงตัวของอะตอม(ตําแหนงทิศทาง)  ไดแกสูตรโครงสรางแบบจุด (dot formula)  
ใช จุด  . หรือ  :  แทนอิเล็กตรอน 1 ตัว และ 1 คู ซึ่งอาจเรียกวา อิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว (lone-
pair electron) และคูรวมพันธะ (bond-pair electron)   และสูตรโครงสรางแบบเสน (dash 
formula) โดยใชเครื่องหมาย --  แทน อิเล็กตรอนคูรวมพันธะ  
 พันธะโคเวเลนต อาจจําแนกตามจํานวนอิเล็กตรอนคูรวมพันธะ ได คือ พันธะเดี่ยว 
(single bond) มีการใชอิเล็กตรอนรวมกัน 1 คู   พันธะคู (double bond) มีการใชอเิล็กตรอน
รวมกัน 2 คู  และ พันธะสาม (triple bond) มีใชอิเล็กตรอนรวมกัน 3 คู ตัวอยางเชน 
 
 

 
3.4  พันธะเชิงไอออน 
 

 พันธะเชิงไอออน (ionic  bond) เปนพันธะที่เกิดขึ้นจากการที่ธาตุโลหะรวมตัวกับ
ธาตุอโลหะ โดยอะตอมของธาตุโลหะจะเปนฝายใหอิเล็กตรอนนอกสุดแกอะตอมของธาตุ
อโลหะ  ซึ่งเปนไปตามกฎออกเตท เมือ่ธาตุโลหะสูญเสียอิเล็กตรอนไปจะกลายเปนไอออนบวก 
(cation) ในขณะที่ธาตุอโลหะรับอิเล็กตรอนมาจะกลายเปนไอออนลบ (anion)  ทําใหเกิดแรง
ดึงดูดระหวางไอออนที่มีประจุตางกัน ดังภาพที่ 3.10 จํานวนอิเล็กตรอนที่ให-รับ เรียกวา 
อิเล็กโทร วาเลนซี (electro valency)   ตัวอยางสารประกอบที่เกิดพันธะไอออน เชน โซเดียม
คลอไรด (NaCl)   แมกนีเซียมออกไซด (MgO)   คัลเซยีมออกไซด (CaO) เปนตน 
 
 
 
 



 
 
 

 
ภาพที่ 3.10  ภาพจําลองการเกิดพันธะเชิงไอออน 

            ที่มา  (Prody, 2004) 
 
 ตัวอยางโมเลกุลของ แมกนีเซียมออกไซด (MgO)  ซึง่สามารถเขียนโครงแบบ
อิเล็กตรอนของแมกนีเซียม และออกซิเจน ไดดังนี้ 

     12Mg  ↑↓      ↑↓       ↑↓  ↑↓  ↑↓      ↑↓                            .    

         8O  ↑↓      ↑↓       ↑↓  ↑      ↑   .  

                   1s          2s                  2p                  3s               3p   

 

เมื่ออะตอมทั้งสองมารวมกัน อะตอมของธาตุแมกนีเซียมจะเปนผูใหอิเล็กตรอนใน 3s  2 ตัว 
แกอะตอมของธาตุออกซิเจน ทําใหอะตอมของธาตุมักเนเซียมกลายเปนมักเนเซียมไอออน 

(Mg2+) ซึ่งมีอิเล็กตรอนวงนอกสุด ในออรบิทัล 2p เทากับ 8 ตัว เหมือนกับอะตอมของธาตุ

นีออน (Ne) สวนอะตอมของธาตุออกซิเจนจะกลายเปนออกไซดไอออน (O2-) ซึ่งมี
อิเล็กตรอนวงนอกสุด ในออรบิทัล 2p เทากับ  8 ตัว เหมือนกับอะตอมของธาตุนีออน (Ne) 
ซึ่งมีความเสถียรมากกวา ดังภาพที่ 3.11 
 

  12Mg2+ ↑↓      ↑↓       ↑↓  ↑↓  ↑↓                                        ..................    

  8O2-  ↑↓      ↑↓       ↑↓  ↑↓   ↑↓  

     1s          2s                  2p                  3s               3p   

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.11  การเกิดพันธะเชิงไอออนของโมเลกุลแมกนีเซียมออกไซด 
  ที่มา  (Prody, 2004) 
 
 
ตัวอยางที่ 3.3 จงเขียนแสดงการเกิดพันธะของ MgCl2 

แนวคิด  โครงแบบอิเล็กตรอนของแมกนีเซียม และคลอรีน ไดดังนี้ 

 

  12Mg  ↑↓      ↑↓       ↑↓  ↑↓  ↑↓      ↑↓                            . ...............    

  2 ( 17Cl ↑↓      ↑↓       ↑↓  ↑↓  ↑↓      ↑↓     ↑↓  ↑↓  ↑   .   ) .......   

     1s          2s                  2p                  3s               3p   

 
 ดังนั้น 
 
 
 
 
 
 
 



3.5  พันธะโคออรดิเนตโคเวเลนต 
 

 พันธะโคออรดิเนตโคเวเลนต (coordinate covalent bond)  เปนพันธะที่เกิดจาก
อะตอมของธาตุหนึ่ง ใหอิเล็กตรอนคูแกอีกอะตอมหนึ่งใชรวมดวย โดยมีจํานวนรวมของ
อิเล็กตรอนวงนอกสุดเปนไปตามกฎออกเตท  กลาวคืออะตอมแรกมีอิเล็กตรอนวงนอกสุด 8 
ตัว ใหอิเล็กตรอนคู (lone pair, unshared) แกอีกอะตอมหนึ่ง ซึ่งยังขาดอิเล็กตรอนอีก 2 ตัว  จึง
จะครบ 8    โดยอะตอมฝายที่ใหใชอิเล็กตรอนคูเรียกวา ผูให (donor)  อะตอมฝายที่มาใช
อิเล็กตรอนคูเรียกวา ผูรบั (acceptor)  และใหหัวลูกศร  ⎯→  ชี้ไปทางอะตอมที่เปนผูรับ เชน 

โมเลกุลของ  NH4+    H3O+  เปนตน 

 ตัวอยางโมเลกุลของ  NH4+ 

 
 
 

 
3.6  พันธะไฮโดรเจน 
 

 พันธะไฮโดรเจน (hydrogen bond) พันธะไฮโดรเจนเปนแรงดึงดูดที่เกิดจากการที่

อะตอมของไฮโดรเจน  ซึ่งมีประจุไฟฟาบวกเล็กนอย  (� + )ในสารประกอบโคเวเลนตโมเลกุล
หนึ่ง สงแรงยึดเหนี่ยวทางไฟฟา กับธาตุที่มีสภาพไฟฟาลบสูง เชน ฟลูออรีน (F)   ออกซเิจน 

(O)   ไนโตรเจน (N)  ของอีกโมเลกุลหนึ่ง  ซึ่งจะมีประจุลบเล็กนอย (� - )   เกิดเปนแรงยึด
เหนี่ยวทางไฟฟาออนๆ ระหวางโมเลกุล เชน  H2O  HF  NH3 แอลกอฮอล และ กรดอินทรีย ดัง

ภาพที่ 3.12 
 สารประกอบที่มีฟลูออรีน ออกซเิจน ไนโตรเจน พบวา พันธะไฮโดรเจนที่เกิดกับ
ฟลูออรีนจะแข็งแรงที่สุด  รองลงไปไดแก ออกซิเจน  สวนไนโตรเจนและคลอรีนมีสภาพไฟฟา
ลบเทากันแตไนโตรเจนเล็กกวาจึงมีพันธะไฮโดรเจนที่แข็งแรงกวา   ผลของพันธะไฮโดรเจนที่มี
ตอจุดเดือดของสารประกอบ แสดงดังภาพที่ 3.13 ซึ่งเปนกราฟที่แสดงความสัมพันธระหวางจุด
เดือด กับ หมายเลขคาบ ของธาตุในโมเลกุลสารประกอบไฮโดรเจน     จะเห็นวา จุดเดือดของ
โมเลกุลท่ีไมมีขั้วจาก CH4  ถึง SH4 (หมูที่ 4) จะเพิ่มขึ้นเมื่อหมายเลขคาบที่เพ่ิมขึ้น   แตถามี



พันธะไฮโดรเจนระหวางโมเลกุลในสารประกอบของไนโตรเจน  ออกซิเจนและฟลูออรีน จะ
เห็นไดชัดเจนวาจุดเดือดสูงขึ้นอยางมาก โดยเฉพาะในโมเลกุลของน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.12  โมเลกุลของน้ํา และพันธะไฮโดรเจนในโมเลกุลของน้ํา 

     ที่มา  (Terrell, 2004) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.13  ผลของพันธะไฮโดรเจนที่มีตอจุดเดือดของสาร 

       ที่มา  (Chang,  1998,  p. 423) 



3.7  ทฤษฎีการผลักคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ  
 

 ค.ศ.1940 เชดวิก และ โพเวลล (Sidgwick and Powell) ไดเสนอทฤษฎีการผลักคู
อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ (valence shell electron pair repulsion theory, VSEPR)เพื่อใชทํานาย
รูปรางโมเลกุล หรือ ไอออน ที่ยึดกันดวยพันธะโคเวเลนตเทานั้น โดยอาศัยการผลักกันระหวาง
คูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ (valence shell) ของอะตอมกลาง (central atom)  สามารถเขียนในรูป
สัญลักษณไดดังนี้ 
 

             AXmEn           
 

 เมื่อ A หมายถึง  อะตอมกลาง 
   X หมายถึง  อะตอมหรือหมูอะตอมที่ยึดกับอะตอมกลาง 
   E หมายถึง  คูอิเล็กตรอนที่ไมใชสรางพันธะ (lone pair) 
   m หมายถึง  จํานวนคูอิเล็กตรอนที่ใชสรางพันธะ (bonding pair) 
   n หมายถึง  จํานวนคูอิเล็กตรอนที่ไมใชสรางพันธะ (non-bonding pair) 
 
 ซึ่งทฤษฎีการผลักคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ มีรายละเอียดดังนี้ 
 3.7.1  รูปรางโมเลกุลขึ้นอยูกับจํานวน m, n  คูอิเล็กตรอนจะอยูหางกันใหมากที่สุด 
 3.7.2  ความแรงของการผลกัเรียงตามลําดับดังนี้คือ อิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว-
อิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว มากกวา อิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว--อิเล็กตรอนคูรวมพันธะ มากกวา 
อิเล็กตรอนคูรวมพันธะ--อเิล็กตรอนคูรวมพันธะ 
 3.7.3  ในพหุพันธะ (multiple bond) อิเล็กตรอนที่สรางพันธะ ถือเปนกลุมเดียวกัน 
 3.7.4  อิเล็กตรอนเดี่ยว จะผลักอิเล็กตรอนอื่น นอยกวาอิเล็กตรอนคู ซึ่งเรียงลําดบั
ดังนี้คือ  อิเลก็ตรอนคูโดดเดี่ยว มากกวา พันธะผสม มากกวา อิเลก็ตรอนคูรวมพันธะ มากกวา  
อิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว 
 3.7.5  แรงผลักจะลดลงเมื่อ ธาตุที่มาเกาะมีสภาพไฟฟาลบมากขึ้น 
 รูปรางโมเลกุลตามทฤษฎีการผลักคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ แสดงในตารางที่ 3.2 
 
 



ตารางที่ 3.2 รูปรางโมเลกุลตามทฤษฎีการผลักคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ  
 

สูตร รูปรางโมเลกุล ตัวอยาง รูปรางโมเลกุล 

AX2 เสนตรง  (linear) HgCl2 , BeCl2  

AX3 สามเหลี่ยม (trigonal planar) BCl3 , BF3 , GaI3 
 
 

AX4 ทรงสี่หนา (tetrahedral) 
CH4 , SnCl4 , CHCl3  

, NH4+ 
 

AX5 
คูพีระมิดรวมฐานสามเหลี่ยม 
(trigonal bipyramidal) 

PCl5 , PF5 , PF3Cl2  

 AX6 ทรงแปดหนา (octrahedral) SF6 , [AlCl6]3- , [SiF6]2- 
 
 
 

AX2E รูป วี    (v-shape) SnC2 , SO2 , NO2-  

AX3E 
พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 
(pyramidal) 

NH3 , H3O+ , PCl3  

 
 



ตารางที่ 3.2 รูปรางโมเลกุลตามทฤษฎีการผลักคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ (ตอ) 
 

สูตร รูปรางโมเลกุล ตัวอยาง รูปรางโมเลกุล 

AX4E 
ไมกระดานหก 
(seesaw) 

SF4 , TeCl4  

AX5E 
พีระมิดจัตุรัส 
(square pyramidal) 

BrF5 , IF5  

AX2E2 
รูป วี 
(v-shape) 

H2O , SCl2 , O(CH3) 2  

AX3E2 
รูป ที  
(t-shape) 

BrF3 , ClF3  

AX4E2 
จัตุรัสระนาบ 
(square planar) 

XeF4 , ICl4-  

AX2E3 เสนตรง (linear) I3-  , ICl2- , XeF2  

ที่มา  (Petrucci, Harwood & Herring, 2002, pp. 413-414) 
 



3.8  บทสรุป 
 
 ธาตุที่ถูกคนพบเมื่อนํามาเรียงกันเปนตารางธาตุในปจจุบัน นอกจากจะเรียง
ตามลําดับเลขอะตอมแลว ยังพบวาสมบัติดานอื่นๆ ของธาตุเหลานั้นมีการเปลี่ยนแปลงหรือมี
แนวโนมไปทิศทางที่แนนอน เชน ขนาดอะตอม พลังงานการแตกตัวเปนไอออน  สัมพรรค
ภาพอิเล็กตรอน  สภาพไฟฟาลบ  สมบัติความเปนโลหะ  อโลหะ และกึ่งโลหะ   สําหรับ
พลังงานการแตกตัวเปนไอออน เปนพลังงานต่ําสุดที่อะตอมอิสระ (สถานะแกส) ไดรับ  ซึ่งจะ
ทําใหอิเล็กตรอนที่มีระดับพลังงานสูงสุดหลุดออกจากอะตอม  สัมพรรคภาพอิเล็กตรอนเปน
พลังงานที่ปลดปลอยออกมาจากอะตอมในสถานะพื้นในขณะที่ไดรับอิเล็กตรอน  และสภาพ
ไฟฟาลบ  เปนความสามารถของอะตอมของธาตุในการดึงอิเล็กตรอนเขาสูตัวอะตอมเองในพันธะ
โคเวเลนต  นอกจากนี้เมื่ออะตอมของธาตุตางๆ มารวมตัวกัน เกิดพันธะเคมี กลายเปนโมเลกุล 
พบวามีสวนเกี่ยวของกับอิเล็กตรอนวงนอกสุด ซึ่งจะตองใชกฎออกเตทมาชวยในการอธิบาย 
ถึงจํานวนอิเล็กตรอนวงนอกสุดที่มีการใชรวมกันกลายเปนพันธะโคเวเลนต    ถามีการใหและ
รับอิเล็กตรอน กลายเปนพันธะเชิงไอออน  และถามีการใหอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวแกอะตอมอื่น
ใชรวมดวยจะกลายเปนพันธะโคออรดิเนตโคเวเลนต และถาเกิดแรงดึงดูดภายนอกโมเลกุล
ระหวางธาตุไฮโดรเจนกับธาตุที่มีคาสภาพไฟฟาลบสูง กลายเปน พันธะไฮโดรเจน ซึ่งในการ
รวมกันของอะตอมกลายเปนโมเลกุลโคเวเลนต จําเปนจะตองทราบรูปรางของโมเลกุลดวย ซึ่ง
สามารถใชทฤษฎีการผลักคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ มาชวยทํานายรูปรางของโมเลกุลไดดวย 
 

3.9  คําถามทายบท 
 
 3.9.1  จงอธิบายแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสมบัติพีริออดิกของธาตุตางๆ ดังนี้   
   ก)  ขนาดอะตอม     ข)  พลังงานการแตกตัวเปนไอออน  
   ค)  สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน   ง)  สภาพไฟฟาลบ 
 3.9.2  แนวโนมการแสดงสมบัติ ความเปนโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธาตุใน
ตารางพีริออดิกเปนอยางไร 
 3.9.3  จงอธิบายเหตุผลที่ทําให ธาตุหมูที่ 7  มีคาพลังงานการแตกตัวเปนไอออน 
และสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน สูงที่สุด แตรัศมีอะตอมมีขนาดเลก็ที่สุดในคาบเดียวกัน 



 3.9.4  ในตารางพีริออดิก จะมีวิธีการพิจารณาอยางไร ถึงความเปนธาตุโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ 
 3.9.5  กฎออกเตท กลาวโดยยอวาอยางไร และมีประโยชนอยางไร 
 3.9.6  พันธะโคเวเลนต ตางจาก พันธะเชิงไอออนอยางไร 
 3.9.7  จงเขียนสูตรโมเลกุล และแสดงการเกิดพันธะระหวางอะตอมแตละคูตอไปนี้ 
   ก)  Li   กับ    Cl   ข)  O   กับ    Mg 
   ค)  O   กับ    Na   ง)   Na  กับ    F 
   จ)  Be  กับ    Cl 
 3.9.8  จงเขียนสูตรโครงสราง และแสดงการเกิดพันธะระหวางอะตอมแตละคู 
   ก)  S   กับ    O    ข)  C    กับ    H 
   ค)  C   กับ    O   ง)  O    กับ    N 
   จ)  H   กับ    O 

 3.9.9  จงเขียนสูตรโครงสรางแบบลิวอิส ของ NH4+    และ H3O+   

 3.9.10 ระหวาง H2O กับ H2S  สารใดมีจุดเดือดสูงกวา  เปนเพราะเหตุใด 

 3.9.11 VSEPR คืออะไร  มีประโยชนอยางไร 
 3.9.12 จงทํานายรูปรางโมเลกุลของสารตอไปนี้ 
   ก)  BeCl2      ข)  CH4 
   ค)  PCl5     ง)  SF6 
   จ)  NH3  
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